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Sammanfattning

Eskilstuna kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan fér Gronsta 1:7 m.fl. Det
huvudsakliga syftet med den nya planen é&r att planldgga for industri, lager och logistik pé en yta
som dr NATUR i géllande detaljplan. Planomradet ligger i industriomradet Svista, ca 3 km
nordost om Eskilstuna centrum. Planomradet omfattar strax dver 22 ha och utgors idag framfor
allt av obebyggd kuperad skogsmark, men i omradets syddstra del ligger en industribyggnad. En
naturvérdesinventering utfordes under 2021 och visade pa ett visst naturvéirde inom
planomrédet, med avseende pé héllmark och vattensamlingar, samt ett hdgt naturvérde for
skogspartierna i planomrédets sydvéstra del. Planomradet utgors av flera partier sandig morén
med inslag av urberg i de topografiska hojdpunkterna. Dessa partier sammanlénkas av ldgre
strdk av glacial lera som Ioper genom hela omréadet. Recipient for ytvatten frén planomrédet ar
Kafjardsgraven, ett 15 km langt vattendrag som 16per norrut och mynnar ut i Tegelviken i
Mailaren, 0ster om Sundbyholm. Idag paverkas statusen i Kafjardsgraven av bland annat det
omkringliggande jordbruket, dagvatten fran trafik, fororenade omraden och en deponi. Omradet
utgdrs idag av fyra avrinningsomraden. Den storsta delen av omradet avvattnas via
Trafikverkets vagdike vid E20, vésterut, och gar den kortaste végen till Kafjardsgraven.
Omrédets nordvéstra del avvattnas via ett dike norrut. Recipienten Kafjérdsgraven ér en del av
ett regleringsforetag som heter Kalkbicken-Sundbyan rf. Foretaget ar fran 1923 och avvattnar
ett omrade pa ca 1200 hektar inklusive vissa delar som idag utgdrs av Eskilstunas
stadsbebyggelse.

Hur exploateringen ska utformas inom planomrédet ar fortfarande inte klarlagt. Utkastet pa den
nya detaljplanen visar att planomradet utgoérs av 20,3 ha kvartersmark och 1,7 hektar naturmark.
Inom kvartersmarken kommer det tillatas 60 % byggnadsyta och 20 % 6vrig hardgjord yta
(koryta och parkering). Tillsammans med befintlig byggnad och parkering innebér det att 80 %
av planomradet kommer att vara hardgjort efter exploatering (ca 18 ha).

Flodet fran omradet beréknas 6ka i och med den 6kade hardgérningen vid exploateringen. Om
dagvattnet avleds norr ut krdvs en utjgmningsvolym pa mellan 4230 - 5000 m?® for att flodet vid
ett 20-arsregn inte ska 6ka. I kommunens dagvattenpolicy skriver de dven att fastighetsdgaren
bor kunna utjdmna 20 mm nederbord. For den exploaterade ytan innebér det en volym pa ca
2525 m’.

Utjamning och rening av dagvattnet inom planomréadet kan goras pa olika satt. Vi foreslar att
dagvattnet fran parkering och korytor forst renas separat innan det eventuellt leds till samma
anldggning som takdagvatten. Detta da dagvattnet fran parkeringen dr betydlig mer fororenat ar
takdagvattnet. Vi foreslar att sa mycket som majligt av takdagvattnet dteranvands i
industriverksamheten. Takdagvatten kan dven utjdmnas i grona tak. Grona tak kan bidra positivt
i andra aspekter, i detta fall inte minst med kyleffekt och att det kompenserar med gronska for
ianspréktagen naturmark. Gront tak kan ocksé kombineras med solfangarinstallationer.

Stora volymer dagvatten kan avledas till ett vatmarkssystem som avleder dagvattnet mot norr.
Ett vatmarkssystem &r ett mycket robust system som kan utformas med god kapacitet till
flodesutjdmning och rening av dagvatten. En ny vatmark har dven potential att kompensera for
biotoper i form av skogskérret och den mindre vatmarken i dster som forsvinner i samband med
exploatering.

Om allt dagvatten avleds till ett vatmarkssystem forvéntas en viss 6kning av fororeningar i
dagvattnet fran omradet efter exploatering. Dock kommer en retention av féroreningar ske nér
vattnet transporteras i det langa diket fran planomrédet till recipienten. Om en viss del av
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dagvattnet ateranvands till verksamheten i industrin innebér det ett nollutslapp for det
dagvattnet. En kombination av foreslagna atgiarder med vatmarkssystem, ateranviandning och
eventuellt gront tak har potential att nd dagens belastning och medfora att
fororeningsbelastningen till recipienten inte okar.
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1 Inledning

Eskilstuna kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for Gronsta 1:7 m.fl. Syftet med
planen &r att planldgga for markanviandningen industri och logistik. Den géllande detaljplanen
pa platsen vann laga kraft ar 2012. Endast den Ostra delen har bebyggts och den storsta delen av
planomradet bestar av skogsmark. Det huvudsakliga syftet med den nya planen ar att planligga
for industri, lager, logistik pa en yta som d&r NATUR 1 géllande detaljplan. Hela det nya
planomradet omfattar ca 22 ha.

I samband med justering av detaljplanen s& behéver en ny dagvattenutredning tas fram som
visar pa omréddets padverkan pa recipienten och ger forslag pd lokal dagvattenhantering.

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av Eskilstuna kommun att géra en dagvattenutredning for att klarlagga
forutsittningarnas for dagvattenhanteringen och ge forslag till dagvattenhanteringen efter
exploatering. Forslagen ska vara i 6verensstimmelse med kommunens riktlinjer och sikerstilla
sd att forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormer i mottagande recipient inte forsamras.

2 Forutsattningar

Den 28 april 2021 genomfordes ett faltbesok i omradet, dd planomradet besoktes och viktiga
faktorer (exempelvis lagpunkter och markanvindning) noterades.

21 Nuvarande och historisk markanvandning

Planomradet ligger i industriomrédet Svista, ca 3 km nordost om Eskilstuna centrum, se Figur 1.
Planomréadet omfattar strax éver 22 ha och utgdrs idag framfor allt av obebyggd kuperad
skogsmark, men i omrédets sydostra del ligger en industribyggnad — ”Meca-huset” — med
omgivande parkering och gronytor. Den laglénta skogsmarken i omradets nordvistra del var
tidigare akermark. Nuvarande markanvandning inom planomréadet visas i Figur 2. Omradets
sOdra sida angrénsar mot vig E20, med ett vigdike emellan. Langs omradets Ostra sida 16per
Svista lagervig. Planomradets vistra och norra sidor kantas i dagslaget av skog och i nordost
tangeras planomradet av en mindre grusvdg. Markanvindningen har historiskt varit skogsmark
och en viss del odlingsmark. Fornldmningar som har patréffats inom omradet tyder pa
bosittningar sedan jarndldern (Detaljplan del av Gronsta 2:18, 1:7 m.fl.
Miljokonsekvensbeskrivning, 2012). En naturvirdesinventering utférd under 2021 av
Naturforetaget visade pa ett visst naturvarde inom planomradet, med avseende pa hiallmark och
vattensamlingar, samt ett hogt naturvirde for skogspartierna i planomradets sydvastra del, se
Figur 3 (Naturforetaget, 2021).

Vid platsbesok patraffades ett mindre skogskérr pa en héjd 1 planomrédets norra del, se Figur 4.
Skogskirret klassades i den tidigare naturvirdesinventeringen som ett objekt med visst
naturvirde. I S6dermanland rader generellt markavvattningsforbud (Lansstyrelsen i
S6dermanlands 14n, 2021). Det innebar att om skogskérret ska tas bort kravs tillstind och
dispens.
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Figur 1. Planomr8dets ldge i Eskilstuna och éverblick éver planomr8de. Planomr8desgréns
markerad med réd linje. Kélla bakgrundskarta och ortofoto: Google Maps (2021)

Markanvéndning
[ Planomrade
Befintlig markanvandning
I Tak
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[ Asfalt

[ Grusvag

I Bergig skogsmark

Figur 2. Befintlig markanvéndning inom planomr8det. Kélla ortofoto: Google Maps, 2021.
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Naturvdrdesinventering
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Figur 3. Resultat av Naturféretagets naturvérdesinventering 2021 fér planomr§det.
Naturvérdesobjektens klassificering har markerats vid respektive objekt. Kélla ortofoto:
Google Maps, 2021.

Figur 4. Skogskérr p§ héjd i planomr&dets norra del, se placering p§ karta i Figur 6. Foto:
WRS (2021-04-28).
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2.2 Geologi och topografi

Planomradet utgors av flera partier sandig mordn med inslag av urberg i de topografiska
hojdpunkterna, se Figur 5. Dessa partier sammanlénkas av lagre strak av glacial lera som 16per
genom hela omradet. I planomradets sydvistra del finns ocksa ett mindre omrade med
fyllnadsmassor. Utifran SGU:s kartvisare har i stort sett hela omradet en 14g till medelhdg
genomslipplighet, medan fyllnadsmassorna har en hog genomslépplighet (SGU, 2020).
Infiltration och perkolation kan dérfor antas vara 1ag till medelhdg i storre delen av omradet,
men hogre i den sydvéstra delen. Det finns enligt SGU:s kartvisare inga risker for ras eller skred
inom omradet (SGU, 2020).

Jordartskarta
3 rlanomrédesgrans
Jordarter
Glacial lera
Postgladial lera
Sandig moran
B Urberg
4 Karrtorv
Fylining

Figur 5. Planomr8dets 6versta jordlager. Kélla: SGU, 2020

Planomradets topografi visas i Figur 6, tillsammans med observerade lagpunkter och befintliga
diken. Bortsett frén den utfyllda ytan vid Meca-huset dr planomradet kuperat med hojder som
varierar mellan ca +20 m och +36 m (RH 2000). Omradet har ett antal utspridda héjdpunkter pa
over +30 m som Overensstimmer vdl med forekomsten av urberg. Mellan dessa loper mindre
dalgangar. Storre delen av omradet lutar soderut mot vig E20 och tva diken leder vatten fran
omradet ner mot vigdiket vid E20 (se Figur 6). | omradets nordvistra del lutar marken istéllet
mot en utbredd lagpunkt pd omkring +23 m dér stdende vatten observerades vid faltbesoket.
Denna mark var tidigare akermark. Intill Meca-huset finns en vatmark som vid faltbesoket var
vattenfylld, samt en damm med inlopp fran parkeringen. Skogskérret som beskrivs i avsnitt 2.1
noterades ocksa som en lokal ldgpunkt med stdende vatten p& hdjden i planomradets norra del.
Dammen, vatmarken, ett av dikena och den nordvistra lagpunkten syns i Figur 7 till Figur 10.
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5
¥l Topografi

[] Planomridesgrans
Hdéjdkurvor (1 m)

[ L&gpunkter med vatten

= Diken enligt ritning
Observerade diken

Figur 6. Planomr8dets topografi med n8gra héjder utmarkerade, samt med befintliga diken
och observerade I8gpunkter. Samtliga diken observerades i falt, men diken bendmnda
“Observerade diken” férekommer inte i ritningsunderlag. H6jdkurvor (1 m ekvidistans) i RH
2000 fr&n underlag. Kélla ortofoto: Google Maps, 2021.

Figur 7. Dagvattendamm med inlopp, séder om Meca-huset. Foto: WRS (2021-04-28).
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Figur 8. V8tmark vdster om Meca-huset (troligen anlagd). Foto: WRS (2021-04-28).
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Figur 9. Diket enligt ritning i Figur 6, som I6per diagonalt genom planomrédet. Foto: WRS
(2021-04-28).
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Figur 10. L8gpunkt med st8ende vatten i planomr8dets nordvéstra del dér det tidigare var
8kermark. Foto: WRS (2021-04-28).

2.21 Markfororeningar

Enligt den tidigare planbeskrivningen fran 2012 finns inga kidnna markfororeningar inom
planomrédet, och inga misstankar om att det skulle finnas (Eskilstuna kommun, 2012). Det
finns inga potentiellt férorenade omraden inom eller direkt i nérheten av planomradet
(Lénsstyrelserna, 2021). Enligt miljokonsekvensbeskrivningen fran 2012 for det befintliga
planomrédet &r industri- och lagerverksamheterna i ndromradet icke-stdrande (Detaljplan del av
Gronsta 2:18, 1:7 m.fl. Miljokonsekvensbeskrivning, 2012).

23 Hydrologi och grundvattenrecipient

Nérmsta grundvattenforekomst dr Badelundaasen-Eskilstuna-Vésteras, ca 5 km dster om
planomrédet, se Figur 11 (VISS, 2019). Tillrinningsomradet for dsen har inte kartlagts i SGU:s
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kartvisare, s& det gér inte att sdga sikert om planomrédet ligger inom asens tillrinningsomréade
(SGU, 2020). Mellan planomradet och asen finns stora omraden med postglacial lera med lag
genomslépplighet. Detta tyder pé att ytvatten som infiltrera till grundvatten inom planomrédet
troligen inte paverkar asen eller ndgra andra betydande grundvattenmagasin.

Figur 11. Ndrmsta grundvattenférekomst, Badelunda8sen, ligger ca 5 km éster om
planomr8det (markerat i bl8tt). Kélla vattenférekomst: VISS, 2019, kélla ortofoto: Google
Maps (2021)

24 Ytvattenrecipient

Recipient for ytvatten fran planomradet ar Kafjardsgraven, ett 15 km langt vattendrag som 16per
norrut och mynnar ut i Tegelviken i Mélaren, dster om Sundbyholm (VISS, 2019), se Figur 12.
Kafjérdsgraven &r enligt VISS klassat som ett naturligt vattendrag, men har ocksé modifierats
av ett markavvattningsforetag. Recipienten uppnér enligt VISS maéttlig ekologisk status
(uppdaterat 2019). Statusklassningen baseras dels pd dvergddningsproblematik till {61jd av hoga
nérsaltshalter i vattendraget, dels pé att vattendraget har paverkats fysiskt, vilket begriansar dess
konnektivitet (mojligheten till spridning och fria passager for djur, vixter m.m.). Recipienten
uppndr inte god kemisk status eftersom den liksom alla vatten i Sverige antas innehélla for hoga
halter av bromerad difenyleter och kvicksilver.

Idag péverkas Kafjdrdsgraven av bland annat det omkringliggande jordbruket, dagvatten fran
trafik, fororenade omraden (SAAB Dynamics Bofors Carl Gustat AB m.fl.) och en deponi
(Sundbyholms avfallsdeponi). Dessa verksamheter bedoms enligt VISS ha en betydande
paverkan pé Kafjardsgraven och riskerar att sénka status for ett antal fororenande &mnen, bland
annat PAH:er.

Ur ett dagvattenperspektiv ér det viktigt att minimera transporten av ndringsémnen och
dagvattenrelaterade fororeningar fran planomradet, for att inte Aventyra mojligheten att uppna
god status i recipienten.
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Figur 12. Planomr8dets recipient Kafjdrdsgraven, samt avrinningsomr8dena inom
planomr8det. Kélla ortofoto: Google Maps, 2021

2.5 Nuvarande dagvattenhantering

I dagslédget avrinner ytvatten till Kafjdrdsgraven via fyra principiella vigar, se Figur 12 och
Figur 13. Den storsta delen av omradet avvattnas via Trafikverkets vigdike vid E20, visterut,
och gér den kortaste végen till Kafjardsgraven. Ett mindre omréde vid Meca-huset avvattnas
ocksa till viagdiket, men Osterut, och rinner déirefter en lingre stricka innan det ansluter
uppstroms till Kafjardsgraven. Ett litet omrade rinner i dagslaget &t nordost till en liten vatmark
innan det fortsétter norrut. Slutligen avvattnas omradets nordvéstra del till ett dike norrut. De
bada nordliga végarna rinner ihop for att sedan rinna vidare och ansluta till Kafjardsgraven
ytterligare ldngre norrut. Planomréadets véstra delar tar ocksa emot vatten fran ett mindre omrade
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visterut. Aven dessa omriden ir huvudsakligen obebyggda, men det forekommer minst ett
bostadshus strax nordvést om omradet.

Meca-huset verkar ha ett ledningsnit for dagvatten, att doma av det patraffade inloppet till
dagvattendammen séder om huset, men inget sddant ledningsnét erhdlls i underlaget. Bortsett
fran Meca-huset finns inget befintligt ledningsnit eftersom resten av planomradet dr naturmark.
Ytvatten inom planomradet samlas i nagra storre diken och lokala ldgpunkter innan det rinner
vidare till respektive utlopp.

Det finns i dagslaget ingen kédnd 6versvimningsproblematik kopplad till planomradet.
Skyfallskartering visas i avsnitt 3.4.

Ytavrinning

Y [ Planomradesgrans

\ Hojdkurvor (1 m)

i == Flodesriktningar

: Dagvattensystem

il — Diken enligt ritning

Observerade diken

4 —— Ledningar

[ Dike frdn omréde
[ vattensamlingar
Avrinningsomraden
[ ARO1 - Bst till dike
[ ARO2 - vast till dike
1 ARO3 - nordost till vatmark

[ ARO4 - norr till dike
= E = CY i

s

Figur 13. Ytavrinning inom planomrdet, inklusive avrinningsomr8den, befintlig
dagvattenhantering, betydelsefulla vattensamlingar och flédesriktningar. Diken enligt ritning
finns med i underlag och p8tréffades i félt, medan observerade diken saknas i underlag men
pétréffades i falt. Kélla ortofoto: Google Maps, 2021

2,51 Markavvattningsforetag

Recipienten Kafjirdsgraven &r en del av ett regleringsforetag som heter Kalkbécken-Sundbyén
rfl, se Figur 14 till Figur 16. Foretaget ér frin 1923 och avvattnar ett omrade pa ca 1200 hektar
inklusive vissa delar som idag utgors av Eskilstunas stadsbebyggelse.

1 Fullstandigt namn ar Kalkb&dcken, Gredby-Djursta-Tidébdcken och Huglestabdcken samt Hammarby-
Kjula och Sundby8arna, inom Eskilstuna stadsomr8de samt Hammarby m.fl socknar av Sédermanlands
lan.
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Germundstorp

Regleringsforetaget
Kalkb&cken-Sundbyan
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Planomradet
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Figur 14. Omr8det avrinner till regleringsféretaget Kalkbdcken-Sundby8n som ligger véster

om planomrédet.
JUNUDTAVLM g %
Regleringsforetaget

Kalkbacken-Sundbyan

HELGESTAHILL SKIFTINGE

Planomradet

IET
ALLEN CENTRUM
ORPET

Figur 15. Regleringsféretaget anlades for att avvattna och férbéttra odlingsférh8llandena fér
ca 1200 hektar jordbruksmark inom det s& kallade b&tnadsomr8det som markerats
medljuslila grdnslinje.
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Regleringsforetaget avvattnas bade norr ut och sdoderut. Planomradet avvattnas via
regleringsforetaget norrut med utlopp i Mélaren vid Sundbyholm.

\
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Figur 16. Regleringsféretaget avvattnas norrut och rinner in i Mélaren vid Sundbyholm.

Vi har inte funnit ndgon information om dimensionering av dikningsforetaget. I manga fall
dimensioneras diken i markavvattningsforetag for ett flode pa ca 2 I/s ha. Det flodet uppstar
normalt fran dkermark vid varflod eller vid ett langvarigt och relativt kraftigt regn motsvarande
ett 10-arsregn (dterkommande 10-20 mm/dygn under tva veckor) (Svenskt Vatten, 2016).

Delar av marken inom detta markavvattningsforetag har dock sedan en lang tid tillbaka varit
exploaterad och mer hardgjord varfor det dimensionerande flodet till diket kan antas vara
betydligt hdgre dn 2 /s ha. Det berdknade flodet fran planomradet vid ett 20-arsregn &r idag
1210 1I/s vilket motsvarar ca 55 /s ha.

En stor del av omréadet avvattnas idag at sydvast till ett dike ldngs med E20 som tillhor
Vigverket. Det finns inga uppgifter om hur diket langs med E20 och planomradets sddra grins
ar dimensionerat. [ vigverkets publikation frén 2008 om dimensionering av broar samt trummor
och diken i1 naturmark anges att dessa ska dimensioneras for vattenforing med minst 50 drs
aterkomsttid, trummor och diken i urban mark dimensioneras med 10 ars aterkomsttid. [
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speciella fall, ddr dimning medfor betydande oldgenheter, kan det vara motiverat att oka

trummans eller dikets kapacitet utover vattenforing vid 10 drs dterkomsttid dven i urban mark.
(Vagverket, 2008).

Vi bedomer att diket langs med E20 framf6rallt har haft naturmark i dess avrinningsomrade och
kan antas ha dimensionerats utifran ovan beskrivning.

2.6

Riktlinjer for dagvattenhantering

Eskilstuna kommun har en dagvattenpolicy som antogs i november 2020 i den beskrivs att

arbetet med dagvatten i Eskilstuna ska bidra till att:

1.

forbattra vattenkvaliteten i sjoar och vattendrag som tar emot dagvatten, med sarskilt
fokus pa Eskilstunaén, sd att det finns goda forutséttningar for biologisk méngfald,
fiske, bad och rekreation och sé att miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppfyllas.

den naturliga grundvattenbildningen inte paverkas negativt och att statusen for
grundvattenforekomster inte forsdmras;

skador pé allminna och enskilda intressen till foljd av kraftiga regn och skyfall i ett
forandrat klimat minimeras sé langt det ar rimligt;

dagvattenhanteringen utifran forutsdttningarna pa platsen, berikar bebyggelsemiljon
med avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk
mangfald.

den &r samhéllsekonomiskt effektiv och priglas av samverkan.

Strategier for att uppna mélen for dagvatten ar bland andra:

Siakerstilla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation och atgirda befintliga omraden
nir det ger merviarden. Dagvattnets belastning pé recipienter ska minskatrots att ny
bebyggelse tillkommer.

Den gemensamma malséttningen ar att det efter nybyggnation inte ska avrinna mer
dagvatten fran exploateringsomradet vid ett 20-ars regn (med tilldgg av klimatfaktor) dn
innan exploatering.

Detaljplaneprocessen ska sdkerstilla att mangden fororeningar till recipient fran
dagvatten fran planomradet inte 6kar efter exploatering. Vid exploatering av naturmark,
dé detta inte bedoms vara mojligt, ska istéllet méngden fororeningar fran omrédet efter
exploatering minimeras.

Nya anldggningar i syfte att rena dagvatten fran befintliga omraden ska framst anlaggas
dér det ger synergieffekter, eller dir det ska genomforas ombyggnadsétgérder av andra
skal.

Forebygga dagvattnets uppkomst, samt fordrdja och rena dagvatten i lokala och i 6ppna
system. I forsta hand ska méngden dagvattnet som behover avledas och renas minska,
genom atgérder lokalt pa den fastighet eller allménna platsmark dir dagvattnet
uppkommer (LOD). Exploatorer och fastighetsdgare bor vidta atgarder sa att de forsta
20 mm regn kan fordrdjas pa fastigheten.
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e Vid utformning, planering och dimensionering av dagvattensystemet ska minst
klimatfaktor 1,25 anvéndas.

e Dagvattenanldggningar ska, utifran platsens forutséttningar, berika bebyggelsemiljon
med avseende pa estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvirden, mikroklimat och
biologisk méngfald.

2.7 Planerad exploatering

Hur exploateringen ska utformas inom planomradet ar fortfarande inte klarlagt. Utkastet pa den
nya detaljplanen visar att planomradet utgdrs av 20,3 ha kvartersmark och 1,7 hektar naturmark,
se Figur 17. Inom kvartersmarken kommer det tillatas 60 % byggnadsyta och 20 % hardgjord
markyta. Det motsvarar 12 hektar takyta och 6vrig hardgjordyta (koryta och parkering) pa 2,8
hektar. Tillsammans med befintlig byggnad och parkering innebér det att 80 % av planomradet
kommer att vara hardgjort efter exploatering (ca 18 ha).

Plankarta
[ Planomride

Markuppdelning
[ Kvartersmark
I Naturmark

Figur 17. Plankarta uppdelning kvartersmark och naturmark.

Det finns ingen strukturskiss for planomradet sa placering av byggnader etc dr inte bestdmt. En
schematisk strukturskiss med endast ett block for takyta och hardgjord yta det ror sig om efter
exploatering visas i Figur 18. I brist pa exakta placeringar pa planerade ytor anvidnds den hir
utformningen och byggnadsplacering for berdkningar och forslag i denna dagvattenutredning.
Observera att det inte &r sd hér utformningen kommer se ut. For exploateringen kommer det
kravas att den kuperade marken utjdmnas, vilket kommer leda till nya marknivaer och
fordndrade avrinningsforutsittningar.
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Figur 18. Schematiskt planerad markanvdndning efter exploatering. Meca-huset med
parkering forblir oféréndrat. Kélla ortofoto: Google Maps 2021.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomrédet fore och efter exploatering har beréknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berdkning av fororeningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjélp av modellering i Stormtac (v20.2.2, 2021). Eskilstuna kommun har stéllt krav
pa att fldden och magasinsbehov ska beréknas utifrén ett 20-arsregn.

3.1 Markanvandning

Omrédet utgdrs idag av ett mindre omrade med hardgjord markyta i den dstra delen vid MECA-
huset och omkringliggande parkering pa ca 3,6 ha, och ett stérre omrade med kuperad
skogsmark om ca 18,5 ha. Den 0stra delen vid Meca-huset, parkeringsytor och gronytor intill
huset kommer att vara ofoérdndrade efter exploatering. Exploateringen kommer att ersitta 14,7
ha kuperad skogsmark med 12 ha takyta och 2,8 ha asfaltytor. Detta kommer att 6ka
hérdgorningsgraden av planomradet fran ca 15 % till 80 %, vilket kommer att medféra en 6kad
avrinningskoefficient () frén 0,2 till 0,72 f6r omréadet. Avrinningskoefficienten anger hur stor
andel av nederborden som avrinner och ar indirekt ett méatt pa hur hardgjort ett omrade &r. En
hogre avrinningskoefficient innebédr mer hardgjorda ytor och didrmed en storre andel snabbt
avrinnande nederbord. Exempelvis har tak avrinningskoefficienten 0,9 och gronytor 0,1. Den
reducerade arean (A.q) dr ett matt pa den faktiska hardgjorda ytan och fias genom att
multiplicera area (A) med avrinningskoefficienten.
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Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering. Avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110.

Markanvindning II-:\I::? Avr.[ _I?Ioeff Reduc[iraa]d area
Nulédge

Takyta 1,4 0,9 1,3
Gronyta 0,6 0,1 0,06
Asfalt (parkering) 1,7 0,8 1,3
SKllJé)gesr;i::)kerg@ 18,5 0,1 1,9
Grusvag 0,1 0,4 0,03
Summa nulage 22 0,2 4,5
Efter exploatering

Takyta 13,4 0,9 12
Gronyta 0,6 0,1 0,06
Asfalt (parkering) 4,5 0,8 3,6
Kuperad bergig 39 01 0.39
skogsmark ’ ’ ,
Grusvag 0,1 0,4 0,03
Summa efter 22 0.72 6

exploatering

3.2 Flodesberakningar

Allt vatten fran planomradet gér till samma recipient, men via fyra olika vagar. Dérfor har
flodena inom planomradet berdknats separat for de fyra delavrinningsomradena som har
benamnts ARO1 (Gsterut till trafikverkets dike), ARO2 (vésterut till trafikverkets dike), ARO3
(nordost till vatmark) och ARO4 (norrut till dike). I och med att marknivaerna ska éndras sé
pass mycket i samband med exploatering av omréadet sd kan avrinningen anpassas efter
onskemal. Hér presenteras flodesberdkningar fore och efter exploatering, dir ytavrinning efter
exploatering antas avledas at nordvést via den ldglidnta marken (tidigare dkermark) och vidare
norrut. Se Figur 13 for avrinningsomrédenas utstrackning innan exploatering. Figur 19 visar
avrinningsomréaden efter exploatering.

For varje delavrinningsomrade har dimensionerande floden beréknats fore exploatering samt
efter exploatering givet de tva olika avledningsalternativen. Dessa presenteras under avsnitt
3.2.1till3.2.4.
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Figur 19. Férédndrad ytavrinning till féljd av exploatering. Exploateringen utformas s8 att
avrinning fr8n planerad exploatering leds mot det I18gldnta skogsomr8det i nordvést, och
vidare norrut. Kélla ortofoto: Google Maps, 2021.

For berdkning av alla dimensionerande floden har den sé kallade rationella metoden anvénts
(Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016). Rationella
metoden &r en statistisk dverslagsmetod som ldmpar sig fér mindre omréden (upp till cirka 50
ha) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdakning av dimensionerande flode.

Qdim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p8
regnets 8terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (tr)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1, men uppdelat pé de olika
delavrinningsomradena.

Regnets dimensionerande varaktighet beror pa rinntiden, som i sin tur berdknas utifran
ytvattnets hastighet och den ldngsta strickan som vattnet rinner genom ett omrade.
Varaktigheten anvénds i sin tur for att berdkna den dimensionerande nederbordsintensiteten.
Rinntiden och ddrmed varaktigheten skiljer sig ndgot mellan avrinningsomradena.

I Svenskt Vattens P110 (2016) rekommenderas att rinntiden aldrig sétts till mindre &n 10 min.
Rinntider kortare &n 10 min har darfor avrundats till 10 min.
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Nederbordsintensiteten beror dels pa regnets dimensionerande varaktighet, dels pa
aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att motsvarande flode intréaffar eller 6verskrids ett
enskilt &r. Ett 10-arsregn é&r ett regntillfalle dér sannolikheten att det intréffar ett enskilt &r &r 1
pa 10. Har har dimensionerande floden berdknats for regn med 20 ars aterkomsttid enligt
Eskilstuna kommuns policy for dagvattenhantering (Eskilstuna kommun, 2020).

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hinsyn till
nederbordens 6kade mangder och intensitet i framtiden. I Svenskt Vatten (2016)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet 4n en timme.

De parametrar som har anvénts for att berdkna fldden sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Indata fér berékning av dimensionerande fléden fér respektive
delavrinningsomréde.

Parameter ARO1 ARO2 ARO3 ARO4
. ° ° 240 240

Aterkomsttid [m&nader (8r)] 240 (20) (20) (20) 240 (20)
Langsta rinnldngd [m] 200 500 100 250
Vattenhastighet [m/s] 0,5 0,8 0,1 0,3
Rinntid [min] 10 10 17 14
Varaktighet [min] 10 10 17 14
Regnintensitet utan kf och férdréjning 287 280 213 237
[I/s, ha]
Klimatfaktor [-] 1,25 1,25 1,25 1,25

3.21 Floden inom ARO1 - osterut till trafikverkets dike

Markanvéndningen och storleken pé avrinningsomrade 1 féréndras inte i och med exploatering.
Dérfor blir de dimensionerande flodena lika stora bade fore och efter exploatering, se Tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfléde (Q), samt area, avrinningskoefficient (¢) och
reducerad area vid 20-8rsregn fér ARO1 (ésterut till trafikverkets dike), med och utan
klimatfaktor.

" . Area Area: 20 ar 20 ar inkl.
Markanvéndning [ha] [(f] [ha]ed Q[I/s] Q kf [1/5s]

Nuldge samt efter exploatering

Takyta 0,26 0,9 0,23 67 83
Gronyta 0,06 0,1 0,006 1,6 2,0
Asfalt (parkering) 0,57 0,8 0,46 130 160
Kuperad bergig skogsmark 0,22 0,1 0,02 6,2 7,7
Summa 1,1 0,65 0,71 200 260

3.2.2 Floden inom ARO2 - vasterut till trafikverkets dike

Rinntiden foérdndrades inte nimnviért efter exploatering. Darfoér anvandes samma parametrar for
alla berékningar, se Tabell 2. Nar vattnet fran det exploaterade omradet leds norrut genom
ARO4 minskar det dimensionerande flodet fran 970 I/s till 710 /s, vilket motsvarar en
minskning pa ca 30 %. Detta beror pa att omradets storlek minskar.
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Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfléde (Q), samt area, avrinningskoefficient (¢) och
reducerad area vid 20-8rsregn fér ARO2 (vésterut till trafikverkets dike), med och utan
klimatfaktor.

Markanvéndning ?;:? [?] A{::Td Q[Izlos?r Q f((f) ﬁ;;r]'kl

Nuldge

Takyta 1,2 0,9 1,05 290 370
Grényta 0,56 0,1 0,06 16 20
Asfalt (parkering) 0,99 0,8 0,79 220 280
Kuperad bergig skogsmark 8,6 0,1 0,86 240 300
Summa 11,3 0,2 2,8 770 970
Efter exploatering, om dagvatten fr8n exploateringen leds norrut

Takyta 1,2 0,9 1,05 290 370
Grényta 0,6 0,1 0,06 16 20
Asfalt (parkering) 0,99 0,8 0,79 220 280
Kuperad bergig skogsmark 1,4 0,1 0,14 39 49
Summa 4,1 0,5 2,0 570 710

3.2.3 Floden inom ARO3 — nordost till vatmark

Efter exploateringen antas marken hdjdsittas sa att dagvattnet avleds mot véster till ARO 4.
Detta innebér att flodet fran detta avrinningsomrade (ARO 3) forsvinner, se Tabell 5.

Tabell 5. Dimensionerande dagvattenfléde (Q), samt area, avrinningskoefficient (¢) och
reducerad area vid 20-8rsregn fér ARO3 (nordost till v8tmark), med och utan klimatfaktor.

" . Area Arear 20 ar 20 ar inkl.
Markanvéndning [ha] [(f] [ha]ed Q[I/s] Q kf [1/s]
Nuldge
Kuperad bergig skogsmark 0,86 0,1 0,086 18,3 22,9
Efter exploatering
Kuperad bergig skogsmark 0 0,1 0 0 0

3.24 Floden inom ARO4 — norrut till dike

Nér vattnet avleds norrut genom ARO4 dkar bade den lidngsta rinnstrickan och
vattenhastigheten pa grund av att det stora hardgjorda omradet tillkommer. Eftersom en léngre
rinnstricka okar rinntiden medan en hogre vattenhastighet minskar rinntiden s motverkar dessa
faktorer varandra didrmed blev rinntiden och flédena ofordndrade, se Tabell 2.

Naér vattnet fran det exploaterade omradet leds norrut genom ARO4 6kar flodet vid ett 20-
arsregn kraftigt fran 230 /s till 3730 /s, vilket motsvarar en 6kning med drygt 1600 %. Den hér
kraftiga 6kningen beror framst pé att dagvatten fran hela det exploaterade omradet antas ledas
till detta avrinningsomrade.
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Tabell 6. Dimensionerande dagvattenfléde (Q), samt area, avrinningskoefficient (¢) och
reducerad area vid 20-8rsregn fér ARO4 (norrut till dike), med och utan klimatfaktor.

" . Area Areare 20 ar 20 ar inkl.

Markanvidndning [ha] [?] [ha] ¢ Q[I/s] Q Kf [1/s]
Nuldge
Kuperad bergig skogsmark 7,7 0,1 0,77 180 230
Summa 7,7 0,1 0,77 180 230
Efter exploatering, om dagvatten fr8n exploateringen leds norrut
Takyta 12 0,9 11 2550 3190
Asfalt (parkering) 2,0 0,8 1,6 370 470
Kuperad bergig skogsmark 2,7 0,1 0,27 64 80
Summa 17 0,76 12,63 2990 3730

3.3 Magasinsbehov

Magasinsbehovet efter exploatering har berdknats utifrén att avrinning fran exploaterat omrade
leds genom den laglénta marken i ARO4 och vidare nordvist till dike. Magasinsbehovet har
berdknats utifrén kravet om att avrinningen inte far 6ka jaimfort med icke-exploaterat omrade.
Dessutom har magasinsbehovet beréknats utifrdn kommunens krav om att dagvattensystemet
ska kunna fordréja och rena 20 mm regn. Magasinsberdkningar utifran att flodet inte far 6ka har
beréknats enligt ekvation 9.1 i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016). Magasinsberdkningar
utifran att 20 mm regn ska omhéndertas har istéllet beréknats enligt Ekvation 3.

Ekvation 2. Magasinsvolym berdknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i P110).
V = specifik magasinsvolym (m3/hareq)

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet (l/s, ha)

tregn = regnvaraktighet (min)

trinn = rinntid (min)

K = specifik avtappning fr8n magasinet (I/s, hareq)

K 2 trinn)

lregn

V =0,06 (iregn “tregn — K tregn — K trinn +

Ekvation 3. Berakning av erforderlig fordrojningsvolym.
Ui = erforderlig fordréjningsvolym [m3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (20 mm) [m]
Ared = avrinningsomrédets area [m2]

U, = dr *Areq

Samma parametrar anvindes for dessa berdkningar som for berdkningar av det dimensionerande
dagvattenflddet, se Tabell 7. Specifik avtappning avgor hur mycket vatten som kan tillatas floda
frén magasinet vid ett dimensionerande regn, och beréknas utifrdn det dimensionerande
dagvattenflddet for avrinningsomradet utan exploatering. Magasinsbehovet har berdknats utifran
den reducerade arean for enbart det exploaterade omrédet alltsa den mark dir det planeras en
fordndring i markanvindning. Magasinsbehov har beréknats utifrén att flodet inte ska dka vid
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ett 20-arsregn samt vid ett 100-arsregn. Magasinsbehovet vid ett 100-arsregn har berdknats pa
begiran av kommunens VA-bolag EEM.

Tabell 7. Parametrar som anvénds for att berékna magasinvolymer d§ avrinning sker norrut
genom ARO4 fér 20-8rsregn.

Parameter ARO4
Aterkomsttid [m&nader (3r)] 240 (20)
Rinntid [min] 14
Varaktighet [min] 14
R_egnj_ntgnsitet utan kf och 240
fordrojning [I/s, ha]

Reducerad area [hared] 13
Dimensionerande fléde [I/s] 228
Specifik avtappning [I/s, hared] 12
Klimatfaktor [-] 1,25

Om ytvattnet fran det exploaterade omradet ska ledas norrut, genom den laglanta marken i
planomradets nordvistra del kriivs en utjimningskapacitet pa 4230 m? vid ett konstant tappflode
med flodesregulator for att flodet vid ett 20-arsregn inte ska 6ka jaimfort med dagsliget, se
Tabell 8. Utan flddesregulator 6kar magasinsbehovet till 4920 m?.

For att dagvattensystemet ska kunna fordréja flodet fran det exploaterade omrédet efter 20 mm
regn kriivs istillet en utjaimningskapacitet pa 2530 m?, se Tabell 8.

Tabell 8. Erforderlig magasinsvolym vid 20-8rsregn, med samt utan flédesregulator, for att
flédet ej ska 6ka jamfért med dagsldget d§ vattnet frén det exploaterade omrédet leds
norrut, samt erforderlig magasinsvolym vid férdréjning av 20 mm regn.

Krav Flodesregulator? Magasinsbehov [m?3]
Avrinning norrut genom ARO4
Ingen 6kning Ja 4230
Ingen 6kning Nej 4920
20 mm-krav - 2525

3.4 Skyfall och 6versvamningsrisk

Vid skyfall samlas vatten i ett flertal storre och mindre lagpunkter inom planomrédet. I Figur 20
visas vattendjup i dessa lagpunkter vid ett skyfall med 100 mm nederbdrd, framtaget med
Scalgo Lives Flash Flood Mapping-verktyg. Detta motsvarar ett 100-arsregn med 12 timmars
varaktighet (berdknat utan klimatfaktor) eller ett 100-arsregn med fyra timmars varaktighet
(berdknat med klimatfaktor 1,25). Flera av de storsta lagpunkterna redovisas tidigare i
rapporten. Det finns ingen tidigare noterad dversvimningsproblematik i omradet. Notera att
marknivaerna inom planomradet kommer dndras i och med exploateringen och diar med dven
placering av lagpunkter. Lagpunktskarteringen tar inte hénsyn till avledningskapacitet i
ledningssystem. Vi har inte fatt ndgot underlag for dagvattenledningssystem pé fastigheten med
Meca-huset. Det ar troligt att Iagpunkten pa norra sidan om byggnaden avvattnas via
ledningssystem, eftersom det kommer dagvattenledningar fran fastigheten till dagvattendammen
soder om fastigheten. I och med den planerade exploateringen kommer vatmarken vister om
Meca-huset att fyllas igen.
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Figur 20. St8ende vatten i I8gpunkter vid ett 100 mm skyfall (motsvarande alstrad volym vid
ett 12 timmar 18ngt 100-8rsregn) frén Scalgos Flash Flood Mapping-verktyg. Diken enligt
ritning finns med i underlag och ptréffades i félt, medan observerade diken saknas i
underlag men p8tréffades i félt. Kélla ortofoto: Google Maps, 2021

Marken dar exploateringen ska ske kommer att utjimnas och planeras vara i nivd med
marknivén vid Mecahuset. Genom god planering och hojdsattning av exploateringen kan risker
for dversvamningar undanrdjas. Befintliga lagpunkter inom omradet kommer generellt att
byggas bort genom utfyllnad. Eventuell 6versvimning i angriansande vattendrag innebir ingen
risk for Oversvidmning i planomradet da det ligger betydligt hogre. For att undvika
dversvimningsproblematik nedstréms planomridet rekommenderar EEM? att foreslagen
vatmark dimensioneras for att utjamna ett 100-arsregn.

Efter exploatering kommer flodet i omradet ARO4 6ka markant vid ett 100-arsregn, se Tabell 9.
Dagvattenflodet vid ett 100-arsregn innan exploateringen berdknas vara 390 I/s och efter
exploatering dkar det till 6400 I/s. Det beror dels pa dkad hardgdrning men framforallt pé att
hgjdséttningen inom planomrédet dndras och enligt vérat forslag innebér att ARO4 blir betydligt
storre.

2 Granskningskommentar frdn EEM.
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Tabell 9. Dimensionerande dagvattenfléde (Q), samt area, avrinningskoefficient (¢) och
reducerad area vid 100-8rsregn fér ARO4 (norrut till dike), med och utan klimatfaktor.

Markanvandning ﬁ::? [?] A{ﬁ:?" Q [].I(/)glér in(k2|_1|(()f0[|é/rs]

Nuldge

Kuperad bergig skogsmark 7,7 0,1 0,77 310 390
Summa 7,7 0,1 0,77 310 390
Efter exploatering, om dagvatten fr8n exploateringen leds till ARO4

Takyta 12 0,9 11 437 5470
Asfalt (parkering) 2,0 0,8 1,6 640 800
Kuperad bergig skogsmark 2,7 0,1 0,27 110 140
Summa 17 0,76 13 5100 6400

For att flodet vid ett 100-arsregn inte ska dka fran planomradet jaimfort med dagsliget kriavs det
en utjaimningskapacitet pd 7000 m*> med flodesregulator, se Tabell 10. Om avtappningen istillet
sker utan flodesregulator 6kar magasinsbehovet till 8100 m?, se Tabell 7.

Tabell 10. Erforderlig magasinsvolym vid 100-8rsregn, med samt utan flédesregulator, fér att
flédet ej ska 6ka jamfért med dagsldget vid ett 100-8rsregn d§ vattnet frén det exploaterade
omrédet leds norrut.

Krav Flodesregulator? Magasinsvolym [m3]
Avrinning norrut genom ARO4
Ingen 6kning Ja 7000
Ingen 6kning Nej 8100

3.5 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och nérsaltméngder i dagvattnet som alstras inom omradet har beréknats med
berdkningsverktyget Stormtac (v20.2.2). Berdkningarna i verktyget gors utifran indata i form av
markanvindningsslag och drsmedelnederbord. Modellen anvénder sig av
markanvindningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenfororeningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlésas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa féroreningsbelastning dé bade
berdkningsverktyget och indata inhyser bade osékerheter och variationer.

I berdkningarna har den korrigerade arliga nederborden 630 mm anvénts (SMHI, 2020). For
kategorisering av markanvéndningsslag anvidndes samma kategorier som for
flodesberdkningarna (baserade pa Svenskt Vatten P110), bade fore och efter exploatering, samt
Stormtac:s forinstillda avrinningskoefficienter for dessa kategorier. Belastning till recipient
berdknades for nio standarddimnen (P, N, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, SS) och redovisas i Tabell 10.

Stormtac visar att belastningen fran planomradet dkar for samtliga &mnen. Detta beror framst pa
att mangden korytor och parkeringsytor kommer att 6ka, och att planomradet kommer att ta
emot mer trafik dn tidigare. Efter exploatering kommer rening krivas for samtliga &mnen for att
minska belastningen. Reningsgraden for samtliga &mnen behdver vara mellan 60 % och 80 %,
beroende pa dmne.
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Tabell 10. Berédknad nérings- och féroreningsbelastning innan och efter exploatering utan
LOD. Fetmarkerade vdrden motsvarar &mnen som 6kar efter exploatering.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS
kg/ér kg/ér  kg/&r  kg/ar  kg/dr  kg/ar  kg/&r  kg/&r  kg/ar
Nulage 3 40 0,35 0,54 1,7 0,014 0,22 0,26 1800
Efter exploatering 16 150 0,91 1,6 55 0,072 0,66 0,71 5300
E{;o';‘t"’ fordndring 535 3g9 260 300 320 510 300 270 300
i *
E{(jor;'”QSbehov 81 73 62 66 69 81 67 63 66

* For att fororeningsbelastningen inte ska 6ka jamfort med innan detaljplaneldggning

4 Forslag pa dagvattenhantering

D4 det &r skogsmark som ska exploateras och hardgéras inom planomrédet innebér det att
hardgdrningsgraden i omradet dkar och att en relativt stor volym vatten behdver utjamnas.
Utjdmningsbehovet for att flodet inte ska dka varierar beroende pa 4t vilket hall vattnet frén den
nya exploaterade ytan kommer att avledas da storleken pa avrinningsomrédet som bidrar med
flodet fordndras i och med exploateringen. Kommunen skriver i deras dagvattenpolicy att
fastighetségare bor utjamna 20 mm nederbord vilket ger ytterligare en annan utjaimningsvolym.
Utifran utjimning av 20-arsregn eller 20 mm nederbord uppstér det storsta volymsbehovet vid
ett 20-arsregn med atgirder utan flodesregulator pa knappt 4920 m*® for hela planomradet.
Utjamningsvolymen for att utjimna 20 mm nederbdrd blir 2525 m® for hela planomrédet. Den
storsta volymen dagvatten alstras frdn de planerade takytorna och en mindre andel alstras fran
de planerade korytorna och parkeringar. Dagvattnet fran korytorna och parkering ar
schablonmaissigt det mest fororenade dagvattnet varfor rening av detta vatten dr extra viktigt.

Kommunen ser gérna att det lagras dagvatten for att kunna ateranvéinda det pa olika sétt.
Takvatten ar sérskilt lampligt for detta &andamal. For fastigheten som foretaget Senior ska
exploatera kommer en kompletterande utredning undersdka mojligheten att dteranvianda
takdagvatten inom verksamheten. Det finns dven 6nskeméal om att kunna anvénda lagrat
dagvatten for brandsldckning.

Vi ser fyra olika alternativ for hantering av dagvatten fran takytor:

1. Skapa en vatmark for fordrojning och rening i det laglanta omradet (tidigare akermark) i
vistra delen av planomradet inklusive lagléint mark som idag ligger utanfor
planomrédet.

2. Utjdmning i grona tak for att lagra x mm nederbord.

3. Uppsamling och lagring i tankar for ateranvindning inom industriverksamheten.
Tankarna kan placeras under eller i byggnaden eller under parkering/korytor.

4. Utjamning i de utfyllnader som skapas i och med exploatering, under byggnader eller
under parkerings-/korytor.

Alternativet med uppsamling av dagvatten for ateranvandning ser vi som en mycket intressant
16sning. Som komplement till ateranvindning ser vi ett vitmarkssystem som ett bra alternativ
for en robust dagvattenhantering med god reningseffekt och med mojlighet att uppfylla
onskemalet om brandsldckvatten samt utjimning av 100-arsregn. I och med exploateringen
forsvinner en del identifierade naturvérden inom planomradet, bland annat en mindre vétmark. I
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kommunens dagvattenpolicy fortydligas att dagvattenhanteringen utifrén platsens
forutsittningar ska berika naturvirden, mikroklimat och biologisk méangfald. Genom att
aterskapa en liknande miljé som forsvinner i och med exploateringen (vétmark) kan
detaljplanen dnd4 folja dagvattenpolicyn pa den punkten.

Dagvattnet fran kor- och parkeringsytorna rekommenderar vi forst renas lokalt i direkt
anslutning till ytorna innan det leds vidare till det foreslagna vatmarkssystemet. Vi ser foljande
typer av anldggningar lampliga for hantering av dagvattnet fran korytor och parkeringar:

1. Infiltrationsstrak
2. Vaiaxtbaddar eller trdd i skelettjordar
3. Genomsléipplig beldggning

I efterfoljande avsnitt beskrivs atgérdsforslagen lite utforligare.

4.1 Hantering takdagvatten

411 Vatmarkssystem

Systemet skapas och dimensioneras for att utjamna den volym som krévs for att flodet inte ska
oka fran de ytor som kommer att fordndras och hirdgoras i och med exploateringen. I och med
att dagvattnet fran den planerade exploaterade ytan med detta forslag avleds mot befintlig
lagpunkt i norr sa flyttas delavrinningsomradesgrénserna, och tillrinningen norrut dkar.
Hojdsattningen och placeringen ar som tidigare beskrivet inte klarlagt &nnu. Vi utgar dock ifran
att det kommer vara relativt stor nivéskillnad fran ny markyta vid byggnader till den laglénta
marken i véster varfor vi foreslar att vatmarkssystemet anléggs i terrasser. Systemet inleds med
en eller flera dagvattendammar varifrdn dagvattnet leds vidare till en terrasserad vatmarksdel
och dérifran vidare till den befintliga laglédnta marken i véster.

For att rena dagvattnet i flera steg och for att kunna nyttja dagvattnet till brandslackvatten kan
dagvattnet utjamnas och renas i en dagvattendamm. Dagvattendammen far da funktionen av ett
vattenmagasin for att kunna nyttjas vid en eventuell brand. Vilken vattenvolym som 6nskas for
ett sddant nyttjande far diskuteras med brandskyddsmyndigheten. I berédkningarna i denna
utredning har vi dimensionerat dammen for att utgdéra 1 % av det hardgjorda avrinningsomrédet.
Vid dimensionering av dagvattendammars permanenta vattenyta for att uppa en sa
kostnadseffektiv rening som mojligt efterstravas ytor som motsvarar 1,5-2 % av
tillrinningsomréadets reducerade area (Pettersson, 1999). Men dammar med en yta motsvarande
0,5-1 % av avrinningsomrédets har ocksé en god reningsforméga. Genom att dimensionera
dammen med en yta motsvarande 1 % av det hardgjorda avrinningsomradet kommer mycket av
fororeningarna som é&r partikulédrt bundna kunna avskiljas redan i dammen. Pa s sétt minskas
skotselbehovet av sjdlva vatmarksdelen och dammen som foresléds goras latt tillgédngligt kan
rensas och skotas enklare. Lamplig utformning av sjdlva dammen behover utredas vidare for att
uppfylla behovet av brandsliackvatten.

Genom att nyttja hela den lagldanta marken i véstra delen av planomradet och strax véster om
planomrédet kan miljéerna frén de vtmarker som tas bort i och med exploateringen
kompenseras for, se forslag pa utbredningen i Figur 21.
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Figur 21. Dagvattenrening och utjdmning i vtmark p8 den I18glénta marken i véster,
inklusive mark som idag ligger utanfér planomrédet.

Dammen eller dammarna som ligger forst i systemet forses med reglerfunktion for att kunna
paverka hur mycket vatten som finns i dammen och sikerstélla att det alltid finns en viss volym.
Detsamma bor gilla i den terrasserade vatmarksdelen. Aven i den terrasserade vatmarken bor
det alltid finnas en viss andel permanent vattenyta. Den terrasserade vatmarken kan forses med
ett strypt utlopp som tillater vattnet att sakta rinna vidare till den légre placerade vatmarken
alternativt med ett ddmme som gor att vattnet bara avrinner vid en viss vattenniva. I den sista
vatmarken (befintligt laglént mark) behover det finnas ett utlopp dér flodet kan regleras, sé att
det inte dverstiger det berdknade flodet fran nuvarande markanvindning. Den nedre delen av
vatmarkssystemet kan dimensioneras for att utjdamna ett 100-arsregn.

Utover utjamning och rening av dagvatten bidrar ocksa vatmarker till att skapa
ekosystemtjanster i form av till exempel dversvamningsskydd och vattenrening. De kan ocksa
bidra med biologisk méangfald, skonhetsvérden och rekreationsvérden.

4.1.2 Ovriga méjliga atgarder fér hantering av takdagvatten

Foljande alternativ redovisas hir endast pa en principiell niva. Flera av alternativen kan
kombineras med foreslaget vatmarkssystem.

Utjamning och lagring i tankar

Som niamnts tidigare kan takdagvattnet dven nyttjas for till exempel spolning av toaletter och
med rening dven anvéndas for andra &ndamal Genom att lagra vattnet i tankar kan det nyttjas for
diverse anvindningsomraden inne i byggnaden. Ett 1ampligt system och lagringvolym for detta
ska utredas separat, som komplement till denna utredning.
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Grona tak

Efter som det 4r en mycket stor takyta som ska byggas kan hela eller delar av taket anldggas
som gront tak. Grona tak kan utgoras av bade tunnare sedumtak och tjockare grona tak med mer
angsliknande vegetation. Tunnare grona tak kan behova underhéllsgodslas. Da rekommenderar
vi att anvénda langtidsverkande inkapslad godning vilket dr branschstandard och har visat sig
effektivt kunna minimera naringslackage till dagvattnet. De tjockare grona taken har inte
samma risk for néringslackage men de 4r som namnet antyder tjockare och blir ddrmed &ven
betydligt tyngre. Om gront tak ska anldggas behover detta tas hinsyn till vid konstruktionens
utformning.

Grona tak kan dven bidra positivt i andra aspekter i detta fall inte minst med kyleffekt och att
det kompenserar med gronska for ianspriktagen naturmark. De kan ocksd kombineras med
solfangarinstallationer.

Utjamning och lagring av dagvatten i fylilnadsmaterial

Eftersom omradet idag utgdrs av kuperad mark kommer det behdva goras en del sprangning och
fyllning for att fa en jimn markyta som dr i nivd med Meca-husets markniva. I
fyllnadsmaterialet kan det skapas utjamningsmagasin for dagvatten dir dagvatten dven kan
tillatas infiltrera. Frdn magasinen ska vattnet dven kunna brédda vid hoga floden och stora
regnvolymer. Vi rekommenderar dock att ett sddant utjgmningsmagasin sa langt som mojligt
placeras utanfor byggnadens gréinser for att underléitta for eventuellt underhallsbehov.

4.2 Hantering av dagvatten fran korytor och parkeringar

Dagvatten fran korytorna och parkeringar &r normalt mer fororenat &n det dagvatten som
uppstar fran takytorna. Dagvattnet fran parkeringar och taktor bor utjamnas och renas i nira
anslutning till dessa ytor och fran det forsta reningssteget rekommenderar vi att vattnet leds
vidare till vatmarkssystemet. Vi ser foljande alternativ for forsta reningssteg for
dagvattenhantering av dagvatten fran dessa ytor; infiltrationsstrak, vaxtbaddar och skelettjordar
och genomslapplig beldggning.

Infiltrationsstrak

Stréken fungerar i flera avseende pd samma sétt som nedsénkta vixtbdddar. Bade vixtligheten
(som regel grds) och mark i straket bidrar till att vattnet renas. Straket utformas som ett
nedsédnkt dike dir vattnet kan infiltrera genom matjorden till ett drineringslager. Ett
dréneringsror som leder vattnet vidare till vitmarkssystemet placeras i botten.

Diket bor ha svagt sluttande slénter (hogst tio grader). Bottenbredd ska vara minst 0,5 meter.
Stréket byggs upp med en makadamfyllning i botten, foljt av ett grusskikt och dérefter
sandblandad matjord som avslutas med ett vegetationsskikt, lampligen gris.
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Figur 22. Principskiss av ett infiltrationsstr8k. Str8ket utformas som ett nedsénkt dike dér
vattnet kan infiltrera genom matjorden till ett dréneringslager. Ett drdneringsrér som leder
vattnet vidare till v8tmarkssystemet.

Vaxtbaddar och trad i skelettjordar

Béda anldggningar utgor planteringsytor med formaga att bade fordrdja och rena dagvatten. De
bidrar ocksd med gronska och biologisk méngfald och dr lampliga i anslutning till parkeringar
och korytor.

I vaxtbaddar skapas utjamningsvolymen framfor allt ovanfor markyta men till viss del dven i
sjdlva vaxtjorden. I tradplanteringar med skelettjord skapas den stora utjdmningsvolymen i den
sa kallade skelettjorden som har en hog porositet. Anldggningarna har en generellt hog
reningseffekt pé bade ndringsdmnen och andra férorenande &mnen.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
| Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

i (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager
- \ Draneringsledning
Befintlig mark

Figur 23. Principiell uppbyggnad av en véxtbadd.

Ett exempel pé en vixtbddd i anslutning till en bilvig och gc-vag visas 1 Figur 24.

Dagvattenutredning Gronsta 1:7 m.fl, Eskilstuna, WRS AB, 2021-06-23
34(40)



Figur 24. Exempel p§ en véxtbddd i anslutning till en bilvdg och GC-vdg, p8 Strandbogatan i
Uppsala.

Genomslépplig beldggning

Om korytor och parkering anldggs med genomslapplig beldggning kan dagvattnet renas och
utjimnas i uppbyggnaden av denna. Det finns idag ett antal genomsléppliga beldggningar som
klarar tungtrafik, till exempel genomslépplig asfalt och dven grusytor. For att en yta med
genomslédpplig beldggning ska tala belastningen frén tungafordon kravs en konstruktion med ett
barlager i botten, som kompletteras med ett forstarkningslager. I botten pa beldggningen 1aggs
en drdneringsledning som hdjdsétts sé att vattnet avrinner mot vatmarkssystemet.

4.3 Forslag pa ansvarsfoérdelning

Fastighetsdgarna bor vara ansvariga for att utjgmna och rena upp till 20 mm nederbdrd inom
respektive fastighet. Efter rening och utjimning pa fastighet rekommenderar vi att avleda
dagvattnet till ett storre vtmarkssystem. Vatmarken bor ligga pé allmén platsmark med
kapacitet till utjagmning av skyfall for att undvika risker med Gversvimning pa nedstroms
liggande omréden. Da vatmarken kommer fa bade en renande funktion pa dagvattnet och en
funktion med utjagmning av skyfall kan kostnader for anldggande och skotsel behdva delas
mellan EEM och kommunen.

5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

Atgirdsforslagen ger olika mojligheter att effektivt hantera de 6kade flodena som forvéntas
efter exploatering liksom reningen av dagvatten. Ett slutet system dér dagvatten lagras i tankar
och édteranvénds innebér ett nollutslépp och att bade floden och fororeningarna darmed minskar
till recipienten fran planomradet. Grona tak innebér ocksa att det mesta av vattnet pa arsbasis
kan lagras pé taket och tas upp av véxterna samt avdunsta. Med det foreslagna
vatmarkssystemet berdknas avrinningen till recipienten Kafjardsgraven vara oforiandrad.
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Exploateringen och atgéardsforslagen kommer dock att férdndra hur vattnet rinner inom och fran
planomrédet.

5.1 Ytbehov, magasinering och avrinning

Om vattnet avleds norrut enligt atgardsforslaget kravs for att flodet vid ett 20-arsregn inte ska
Oka en magasinsvolym pa 4230 m® med flodesregulator eller 4920 m? utan flodesregulator. Om
20 mm nederbord utjimnas inom fastighetsgriins motsvarar det ca 2525 m?* av volymen.

Den naturligt 14glanta marken i planomrédets nordvéstra del kan anvéndas for att konstruera ett
effektivt dagvattensystem. Anvinds hela laglinta omradet finns ca 10 000 m? area tillgingligt
for systemet. Med ett genomsnittligt reglerdjup pa ca 0,5 m erhalls en magasinsvolym pa 5000
m?, vilket ricker for att fordrdja hela den forvintade flodesokning vid ett 20-arsregn. Om
vatmarken ska klara att utjamna ett 100-arsregn (med oféréndrat flode fran planomradet) krivs
en total utjimningsvolym pa 7000 m*. Om 2525 m® utjamnas inom fastighetsgrins kan
resterande volym (ca 4500 m?) utjamnas inom foreslagen ldglint omréde.

Avrinningen till 6vriga delavrinningsomréden beréknas vara oférdndrade eller minska.

5.2 Narsalts- och fororeningsbelastning

Exploateringen innebér att féroreningsbelastningen fran omradet kommer att 6ka.
Atgirdsforslaget med hantering av dagvatten i vatmarkssystem motverkar den dkningen till viss
del, men kompenserar inte helt for belastningsdkningen. I Tabell 11 visas
fororeningsbelastningen efter rening i vtmarkssystemet, samt hur den forhaller sig till
nuvarande belastning.

Belastningen berdknades separat for takytor och korytor. For takytor berdknades den
sammanlagda reningseffekten fran dammen och de tva vatmarkerna i serie. For
parkeringsytorna berdknades reningen fran principiellt infiltrationsdike f6ljt av dagvattendamm
och vétmark i serie. Dérefter adderades belastningen frén takytor och parkeringsytor med
belastningen fran det omkringliggande omrédet, varpa den totala belastningen jdmfordes med
belastningen innan exploatering, samt efter exploatering utan atgérd. For detaljerad beskrivning
av berdkningarna for reningsatgarderna, se Bilaga 1. Det ar framforallt fosfor, kvive och
kadmium som forvintas 6ka nagot efter exploateringen och atgéardsforslagen med det
seriekopplade systemet.

Tabell 11. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning fére och efter exploatering, samt

efter §tgérd med 8tgérdsférslaget. Fetmarkerade siffror indikerar en 6kning jémfért med
dagslaget.

Amnen P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni SS
kg/dr kg/ar  kg/ar  kg/ér  kg/ar  kg/&r  kg/dr  kg/dr  kg/ar

Nuldge 3 40 035 054 1,7 0,014 0,22 0,26 1800

Efter exploatering ;¢ 159 001 1,6 55 0,072 0,66 0,71 5300

utan rening

Efter exploatering 4 5 44 03 054 1,6 0,018 0,19 0,22 1700

med rening

Ytterligare

reningsbehov* 30 46 0 0 0 20 0 0 0

(%)

* For att fororeningsbelastningen inte ska dka jamfort med innan detaljplanelaggning
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En kombination av foreslagna atgiarder med delvis ateranvandning av dagvatten forvéntas ge en
hogre reningseffekt och har potential att medverka till att fororeningsbelastningen fran

planomrédet inte okar efter exploatering. Fran planomradet avleds dagvattnet i en lang
dikesstricka innan det nar recipienten, hiar kommer en fortsatt retention av fororeningar fran
dagvattnet att ske. En nyligen genomford provtagningsserie i Fyrisén visar att halterna i
recipienten ligger l&ngt under gransvérdena for fororeningshalter. En 6kad belastning frén
dagvatten behdver alltsd inte nddvéndigtvis innebéra hogre halter. Nar utformningen av
planomrédet har kommit ldngre och den kompletterande utredningen av ateranvéndning av
dagvatten ar klar kan en uppdaterad belastningsberdkning genomforas.

6

Slutsatser

I och med exploatering av detaljplanen kommer skogsmark dndras till industri och
logistik-anviandning. Exakt placering av den nya exploateringen é&r inte faststélld.

I forslaget till det nya planomrédet utgor en stor andel kvartersmark (ca 90 %). I denna
utredning har vi utgétt ifran att 80 % av kvartersmarken kommer att exploateras och
hardgdras och att 6vrig mark kommer vara kvar som naturmark.

Planomradet utgors av fyra olika avrinningsomréden, samtliga avrinner dock till samma
recipient, Kafjardsgraven och darefter till Mélaren.

Omradet utgdr idag en kuperad skogsmark sa i och med den planerade exploateringen
kommer marken att behova jaimnas ut och da kan hojdséttningen av marken anpassas s
att dagvatten avrinner at 6nskad riktning.

Om dagvattnet avleds norr ut krivs en utjimningsvolym pa mellan 4200 — 5000 m? for
att kunna se till att flodet vid ett 20-arsregn inte 6kar. I kommunens dagvattenpolicy
skriver de dven att fastighetsdgaren bor kunna utjimna 20 mm nederbdrd. For den
exploaterade ytan innebir det en volym pé ca 2500 m>.

Dagvattenhanteringen kan ske i olika typer av anldggningar och fordelaktigt i en
kombination av olika anldggningar. For att kunna ateranvédnda takdagvatten for
spolvatten i toaletter krdvs lagring i tankar och for majlighet av att nyttja dagvatten vid
eventuell brandsldckning rekommenderar vi att vatten lagras i en dagvattendamm eller i
slutna tankar.

For att klara utjamning av stora volymer samt for att aterstédlla vatmarker och skogskéarr
som forsvinner vid exploateringen rekommenderar vi att dagvattnet avleds till ett
vatmarkssystem som avvattnar dagvattnet norr ut.

Med dagvattenhantering endast genom det foreslagna vatmarkssystem forvéantas en viss
6kning av fororeningar i dagvattnet fran omradet. Dock kommer en retention av
fororeningar ske i diket som vattnet avleds ifran planomradet till recipienten. Om
dagvattnet ateranvinds till verksamheten i industrin innebir det daremot ett nollutslapp.
En kombination av foéreslagna atgiarder med vatmarkssystem, ateranvdandning och
eventuellt gront tak har potential att nd nivderna motsvarande dagens belastning och
medfora att fororeningsbelastningen till recipienten inte 6kar.

Flera av det foreslagna dagvattenatgiarderna bidrar &ven med mervéarden. Anldggning av
nya vatmarker har potential att kompensera for biotoper i form av skogskérr och den
mindre vatmarken i dster som forsvinner i samband med exploatering. Grona tak kan
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dven bidra positivt i andra aspekter i detta fall inte minst med kyleffekt och att det
kompenserar med gronska for ianspraktagen naturmark. Gront tak kan ocksa
kombineras med solfangarinstallationer.

Den foreslagna marken for vatmarkssystemet ligger ldglént och &r sérskilt [dmplig for
dagvattenhantering. Denna mark ar idag planerad som kvartersmark i planomridet. Vi
rekommenderar att denna mark istéllet blir allmén platsmark och reserveras som
naturmark for att sikerstdlla dagvattenhantering hér.

Dagvattenutredning Gronsta 1:7 m.fl, Eskilstuna, WRS AB, 2021-06-23
38(40)



Referenser

DETALJPLAN DEL AV GRONSTA 2:18, 1:7 M.FL. MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING, 2012.
Detaljplan for del av Gronsta 2:18, 1:7 m fl Miljékonsekvensbeskrivning.

ESKILSTUNA KOMMUN, 2012. Detaljplan for del av Gronsta 2:18, 1:7 m.fl. Planbeskrivning.

ESKILSTUNA KOMMUN, 2020. Styrdokument Policy for dagvattenhantering i Eskilstuna
kommun.

LANSSTYRELSEN I SODERMANLANDS LAN, 2021. Markavvattning [internet]. Ldnsstyrelsen i
Sodermanlands ldn. Tillgidngligt: https://www .lansstyrelsen.se/sodermanland/miljo-och-
vatten/miljomal/atgarder-och-verksamheter-i-vatten/markavvattning.html.

LANSSTYRELSERNA, 2021. GeodataKatalogen [internet]. Tillgidngligt: https://ext-
geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/.

NATURFORETAGET, 2021. Naturvirdesinventering av Gronsta 1:7 m.fl., Eskilstuna.

PETTERSSON, T., J.,.R., 1999. Stormwater Ponds for Pollution Reduction. Gteborg, Sweden:
Chalmers University of Technology.

SGU, 2020. Kartvisaren https://apps.sgu.se/kartvisare/.

SMHI, 2020. Vattenwebb - Modelldata per omréade [internet]. Tillgdngligt:
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/ [Himtad 2020-2-19].

SVENSKT VATTEN, 2016. Publikation P110 - Avledning av dag-, drin-, och spillvatten.
Stockholm: Svenskt Vatten.

VISS, 2019. VISS-Vatteninformationssystem Sverige [internet]. Tillgidngligt:
http://viss.lansstyrelsen.se [Hamtad 2019-5-23].

VAGVERKET, 2008. VVMB 310 Hydraulisk dimensionering. Vagverket, Nr. 2008:61.

Dagvattenutredning Gronsta 1:7 m.fl, Eskilstuna, WRS AB, 2021-06-23
39(40)



Bilaga 1 Fororeningsbelastning efter atgard
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Sid 1 (2)
Uppsala 24 juni 2021

Water Revival Systems

Dagvattenutredning Detaljplan Gronsta 1:7 m.fl.,
Eskilstuna

Bilaga 1: Fororeningsbelastning efter atgard

Hér sammanfattas berdkningarna av féroreningsbelastning efter implementering av
atgirdsforslag for planerad exploatering i Gronsta 1:7 m.fl. Atgirdsforslaget implementerades i
Stormtac dir belastningen beréknades. Forslaget gar ut pa att vatten leds norrut genom naturligt
laglént mark i planomrédets nordvéstra del, via en terrasserad vatmark. Vatmarkssystemet
kompletteras med ett infiltrationsdike som é&r tinkt att lopa lings med det exploaterade omradet
och ta emot dagvatten fran parkering och korytor.

Inledningsvis berdknades ungefér hur stor area som fanns tillgdnglig for varje del av
vatmarkssystemet. Vatmarkerna utformades efter de naturliga hojdkurvorna medan den Gversta
terrassen med dammen antogs kunna anpassas beroende pa behov. I Stormtac dimensionerades
systemet efter de tillgdngliga areorna och proportionerna (1angd:bredd-férhallandet) av varje del
av systemet. Dérefter modellerades systemet som tva separata system: ett for takytor och ett for
parkeringsytor. Bada systemen anvinde samma indata for damm och vatmarker, men for
parkeringsytor tillades ett infiltrationsdike. De parametrar som &ndrades fran Stormtacs
standard-vérden anges under Indata.

Niér de tva systemen hade modellerats berdknades ocksa fororeningsbelastningen frén alla ytor
som inte exploaterats pd samma sétt som berdkningen fore exploatering. Slutligen adderades
belastningen fran parkeringsytor, belastningen fran takytor och belastningen fran det icke-
exploaterade omradet for att ge en sammanlagd belastning fran hela omradet.

Indata

Tabell 1. Parametrar som anvéndes fér att modellera dammen och de tv§ v8tmarkerna.

Del av reducerat Permanent Bredd Langd:bredd-
Parameter Area avrinningsomrdde vattendjup vatmarkszon forhallande
m?2 mM?/hared m m -
Terrass 1 - Damm 2000 150 1,2 0 2
Terrass 2 - Ovre 3500 270 0,5 2 2,5
vatmark
Laglédnt mark — Nedre 2300 565 0,5 5 1,5

vatmark

Tabell 2. Parametrar som anvéndes fér att modellera infiltrationsdike fér parkeringsytor.

Andel av Tjocklek Tjocklek Tjocklek s
Parameter - . Langd
reducerad area reglervolym filtermaterial makadam
% mm mm mm m
Infiltrationsdike 2,5 500 1000 500 600
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Water Revival Systems

Fororeningsbelastning fran takytor

Tabell 3. Féroreningsbelastning, avskild méngd och reningsgrad efter 8tgérd for takytor.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss
kg/dr kg/d&r kg/d&r kg/ar kg/ar kg/dr  kg/8r  kg/ar kg/ar
Féroreningsbelastning 1,4 34 0,019 0,11 0,18 0,0061 0,017 0,035 210
Avskiljd mangd 10 51 0,16 0,42 1,8 0,048 0,26 0,27 1500
Absolut osikerhet (+/-) 0,63 14 0,0081 0,046 0,078 0,0027 0,0072 0,015 91
Relativ osakerhet (%) 43 43 43 43 43 44 43 43 44
Reningseffekter (%) 88 60 90 80 91 89 94 89 88
Absolut osdkerhet (+/-) 26 18 27 24 27 27 28 27 26
Fororeningsbelastning fran parkeringsytor
Tabell 4. Féroreningsbelastning, avskild méngd och reningsgrad efter 8tgérd fér
parkeringsytor.
Amnen P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni 3
kg/dr kg/a8r kg/dr kg/dr kg/ar  kg/ar kg/dr  kg/dr kg/ar
Féroreningsbelastning 0,3 8,7 0,021 0,028 0,1 0,0005 0,011 0,011 99
Avskiljd mangd 1,7 26 0,4 0,54 1,9 0,0058 0,2 0,2 1900
Absolut osakerhet (+/-) 0,13 3,7 0,0091 0,012 0,043 0,00022 0,0046 0,0046 43
Relativ osakerhet (%) 43 43 43 43 43 43 43 43 43
Reningseffekter (%) 85 75 95 95 95 92 95 95 95
Absolut osakerhet (+/-) 25 22 29 29 29 28 29 29 29
Fororeningsbelastning fran resten av planomradet
Tabell 5. Féroreningsbelastning for den icke-exploaterade delen av planomr8det.
Amnen P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni 3
kg/dr kg/&r  kg/dr  kg/ar  kg/ar kg/&r kg/8r  kg/ar  kg/3r
Féroreningsbelastning 2,6 31 0,26 0,40 1,3 0,011 0,16 0,17 1400
(Af/sf’)'“t osdkerhet 0,78 9,1 0,081 0,12 0,40 0,0033 0,048 0,052 420
Relativ osakerhet (%) 30 29 31 30 30 31 31 31 31
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