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Introduction

This analysis pertains to the construction of an industrial building within Gronsta 1:35 in
Eskilstuna and is prepared due to the fact that the building's fire protection has not been fully
implemented according to simplified design.

Purpose and Objectives

The purpose of this document is to evaluate whether the fire protection has been designed in
a secure manner and if the overall level of fire protection aligns with the regulations in force.
The objective is to verify that the required level of protection is achieved with the current
design, in accordance with the provisions of BBR (Boverket's Building Regulations)..

Regulations and Governing Documents

This fire protection technical investigation is conducted as part of the analytical design in
accordance with BBR 29 (BFS 2011:6 with amendments up to 2020:4). The investigation
follows the general recommendations specified in BBRAD 3, Boverket's general guidelines for
the analytical design of building fire protection (BFS 2011:27 with amendments up to BFS
2013:12).

Quality Management System

This fire safety investigation is subject to self-inspection as per the instructions in Briab's
quality management system, which is certified according to ISO 9001. Self-inspection includes
both a handling control and a quality review conducted by a specially designated quality
controller within Briab. A specific checklist is used during the inspection to ensure that
relevant requirements have been met. The checklist may vary depending on the type of task
and document. Normally, document revisions undergo the same inspection as mentioned
above.

Revisions and Self-Inspection

The table below summarizes the dates, revision dates, and personnel responsible for all
versions of this document:

DATE | STATUS \ ASSIGNEE | PROCESSOR CONTROL

2023-09-01 Version 1 Stephanie Axelsson Jonathan Rosenqvist
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Basis Assumptions

In this chapter, the building technical conditions are described, along with the verification
needs underlying the scenario analysis and the identified risks that the current
implementation may entail.

2.1. Method

This fire safety investigation is primarily conducted according to BBRAD 3, where the
following steps have been performed and documented in this document:

- ldentification of verification needs (including Risk Identification)
- Verification of satisfactory fire protection

- Verification control

- Documentation of fire protection design:

2.1.1. Identification of Verification Needs and Risk Identification

The identification of the verification needs was initially done to account for any deviations
from general guidelines and thus entails compliance with regulations in an alternative
manner.

2.1.2. Verification of Satisfactory Fire Protection

Verification of satisfactory fire protection has been carried out through a qualitative scenario
analysis, where deviations related to sprinkler installation are analyzed concerning their
mutual independence. Simplified design means that the developer complies with the
regulations through the solutions and methods specified in Boverket's building regulations.

To evaluate the robustness of the current building, any potential failure of the fire safety
system, automatic water sprinklers, should be analyzed.

2.1.3. \Verification Control

Refer to section 1.3.

2.1.4. Documentation of Fire Protection Design

Once the analytical verification - robustness analysis is completed, the verification is
documented in this document, and the conditions shall be incorporated into the fire
protection description.

Briab - Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 4av 10



1/
\
HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
AR

‘ Verification of the building’s fire Senior Material, Eskilstuna Version 1 2023-09-01
‘ ﬂTh ) protection Robustness analysis

2.2. Building and Fire Protection Description

The main building covers approximately 24,000 m? and consists of two different blocks. Parts
of the building have two floors, while the rest is a single floor with an entresol for
installations. There is also a basement under the building, as part of level 1, with space
beneath the installation floor.

Block 1 (B1) includes areas for production processes and cleanroom equipment on the
ground floor. The second floor houses the air handling areas for the production process.

Block 3 (B3) contains various types of storage spaces and areas for hazardous waste.
Personnel facilities such as changing rooms are located on the first floor, and offices and a
lunchroom are on the second floor.

Complementary buildings U01 & U02 cover approximately 3,230 m? and are designed with
one above-ground floor with an entresol and partially two above-ground floors. The buildings
house various technical equipment such as substations, transformers, compressors, steam
boilers, cooling equipment, etc. Multiple cooling units will be placed on the roof.
Complementary building U02 also contains ammonia, which is subject to ongoing risk
analysis.

The buildings primarily fall into activities belonging to class 1.
Spaces below belong to activity class 6:

¢ Hazardous waste
¢ Solid waste
e Complementary building U03 (Not relevant for this analysis)

A maximum of 150 people are estimated to be in the buildings simultaneously.
The individuals in the buildings are expected to have good knowledge of the premises.

The individuals in the buildings are expected to have the means to evacuate themselves
safely.

The main building and complementary buildings U01/U02 are equipped with comprehensive
fire and evacuation alarms with acoustic and optical alarm devices in accordance with SBF
110:8.

An automatic water sprinkler system is installed throughout the main building and
complementary buildings U01/U02 in accordance with SBF 120:8.

Emergency lighting shall be installed in high-voltage rooms and in associated escape routes
from these, as well as in stairwells and production and storage areas in accordance with SS
EN 1838 - Emergency Lighting.

For further information, refer to the fire protection description dated 2023-09-01, prepared
by Briab.
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2.3. Verification needs
The regulations in the tables below have been fulfilled in a manner other than through
simplified dimensioning.
Main building
Regulation | Deviation from general advice Verification Action
Quantitative analytical Sprinkler system; no
dimensioning, Appendix 2 — additional requi
. . quirements
5:331 Walking distance to escape route | Eyacuation Analysis are needed according to
(Briab, 2023_09_01) the verification.
) ) o ualitative analytical dimensioning, No additional requirements
5:332 :'Aéiltkemg distance within escape Appendix 2 — Evacuation Analysis are needed according to
(Briab, 2023_09_01) the verification.
Electrical le/IT in fi f
5:561 ectrica .rooms an.d tele/ SBF 120:8 Separated in fire safety
spaces without sprinklers class El 60.
7o Egﬁise::r;ec;cz;Z?‘lng\\//acclizs;iin route Technical change in accordance Sprinkler
. ) with BBR section 5:548 P
serving multiple spaces
5:561 The building has been . .
constructed without fire Technical change in accordance Sprinkler
, with BBR section 5:548 P
compartmentation
Installation of automatic water sprinklers has been utilized to verify three regulations, i.e., an
additional regulation beyond the two accepted for simplified design. The regulations verified
with automatic water sprinklers are as follows:
Deviation Section Deviation from simplified design
1 BBR 5:331 Walking distance to evacuation route exceeds 45 meters
2 BBR 5:548 Premises in occupancy class 6 are connected to an
evacuation route serving multiple premises
3 BBR 5:561 The building has been constructed without fire
compartmentation
In order for the building's fire protection to be considered verified, no more than two of the
verified regulations may be dependent on each other.
Utilitybuilding U01/U02
Regulation | Deviation from general advice Verification Action
5:536 Skydd mot brandspridning fran Tekniskt byte i enlighet Sorinkler
intilliggande tak med BBR avsnitt 5:536 P
5:561 The building has been constructed Fire protection from
without fire compartmentation adjacent roofs Technical .
. Sprinkler
change in accordance
with BBR section 5:536
Briab - Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 6av 10
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Enligt forenklad dimensionering kan tva foreskrifter verifieras med hjalp av sprinkler. Detta
medfor att ytterligare verifiering for komplementbyggnad U01/U02 ej foreligger.

Verification

Mutual Impact

In this section, the impact of deviations on each other is evaluated, as well as whether they
are largely dependent on the same technical system and if this system has sufficient reliability
and robustness.

The mutual impact is based on whether two parts that do not comply with the general
guidelines affect the same part of fire protection.

Long evacuation distances

Within buildings B1 and B3, there are long evacuation distances to the exit route. The
installation of sprinklers allows the evacuation distances to be extended by 1/3, which means
that the maximum evacuation distance can be up to 60 meters. The longest evacuation
distance to an exit route in the current building occurs within production areas and finished
goods storage, where the longest distance is approximately 90 meters. The design has thus
been verified through a quantitative analysis using advanced calculations and simulations,
comparing evacuation time to critical conditions in case of a fire.

According to BBRAD, it is recommended that evacuation distances do not exceed 80 meters.
However, the analysis shows that evacuation occurs before critical conditions are reached,
even though the longest evacuation distance is approximately 90 meters. Evacuation
distances are conservatively calculated, without taking into account the practical possibility of
taking a shorter route, such as cutting through or passing through the plastic film production.
Additionally, the building is equipped with automatic water sprinklers, automatic fire and
evacuation alarms, and emergency lighting.

The analysis demonstrates that evacuation from production areas and finished goods storage
can occur before critical conditions arise. Even though evacuation distances deviate from the
distances specified in the general advice in BBR 5:331, the regulation is still met according to
the analysis conducted. The in-depth analysis has also considered that technical systems,
such as sprinklers and fire alarms, may not function as intended. For further information
about the analysis, please refer to a separate appendix (see Appendix 2 — Evacuation
Analysis). The robustness of evacuation from production areas and finished goods storage has
thus been considered concerning evacuation possibilities.

Regarding long evacuation distances within the remaining building, which are less than 60
meters but exceed 45 meters, refer to section 3.2.1.

Long distances within exit routes
The building is designed with exit corridors where the distance between partitions within the
corridor exceeds 60 meters (approximately 66 m).

Long distances within exit routes affect the evacuation time to the outside. This, in
combination with long evacuation distances to the exit route, may mean that people do not
have enough time to evacuate.

The building is equipped with automatic fire and evacuation alarms, which means that people
will be alerted early to a fire and can initiate evacuation. Furthermore, the building is also
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equipped with emergency lighting and guiding markings that make it easy to navigate even if
the prescribed distance between partitions is exceeded by a few meters.

Long distances within exit routes are not otherwise dependent on other deviations from
simplified design.

Electrical rooms and telecommunication/IT spaces without sprinklers

Electrical rooms and telecommunication/IT spaces are designed without sprinklers. These
spaces are designed as separate fire compartments in fire resistance class El 60. The design is
not considered dependent on other deviations from simplified design. See also sprinkler
standard, SBF 120:8.

Space in activity class 6 is connected to an exit route
Verified with sprinkler, see section 3.2.2.

The building is constructed without fire compartmentation
Verified with sprinkler, see section 3.3.3.

Verification of Deviations Regarding Sprinklers

According to simplified design, no more than two regulations may be verified through
sprinkler installation without analytical verification of the execution. Verifying only two
regulations without further analysis means that additional deviations require analytical
design. This analytical design shows that no more than two deviations are dependent on each
other, and thus, the relevant regulations in BBR are considered fulfilled.

Deviation

Sprinklers are used to increase evacuation distances within the building by 1/3.

The deviation is not considered to affect deviation 2, spaces in activity class 6 are connected
to an exit route serving multiple spaces. Long evacuation distances affect the time it takes to
evacuate the building, which, in turn, does not affect whether a fire occurs or develops within
a space in activity class 6.

The deviation is not considered to affect deviation 3, as the building is constructed without
fire compartmentation, with the same reasoning as above. The time it takes to evacuate
buildings does not affect the spread of a fire within the building.

Deviation 2

Sprinklers are used because the design means that spaces in activity class 6 are connected to
an exit route serving multiple spaces.

Activity class 6 includes spaces with an increased likelihood of fire or where a fire can develop
rapidly and extensively. In the event of a sprinkler failure, such a fire would not be contained,
which could affect the evacuation from other spaces. Therefore, deviation 1 cannot be
considered independent of deviation 2.

However, if the sprinkler fails, there is an automatic fire and evacuation alarm that can be
activated manually and automatically via both fire alarms and sprinklers. In the event of a fire
in the building, people will become aware of the fire and initiate evacuation. The technical
installations and placement of evacuation routes together mean that deviation 2 is not
considered to affect deviation 1, even if the sprinkler does not function as intended.
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A rapidly extensive fire within spaces in activity class 6, combined with the building being
designed without fire compartmentation, may affect fire spread within the building in the
event of a sprinkler failure. However, whether the spaces in activity class 6 are connected to
an exit route serving multiple spaces does not affect this. Therefore, deviation 3 is not
considered dependent on deviation 2.
Deviation 3
Sprinklers are used to justify the building being constructed with fire cells exceeding 1250 m?
without fire compartmentation.
A fire within the fire cells could theoretically grow and spread within the building, as there
are no section boundaries, to the extent that evacuation cannot be completed in time.
However, if the sprinkler fails, there is an evacuation alarm that can be activated manually
and automatically via the fire alarm and sprinkler. In the event of a fire in the building, people
will become aware of the fire and initiate evacuation. Additionally, the building is constructed
with multiple fire cells and evacuation corridors/stairwells.
The technical installations and placement of evacuation routes together mean that deviation
3 is not considered to affect deviation 1, even if the sprinkler does not function as intended.
Deviation 3 is not considered to affect deviation 2, as the fire resistance class of fire cell
boundaries or fire compartments does not affect whether a fire occurs or develops within a
space in activity class 6.
Briab - Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 9av10



4. Discussion and Conclusion

Boverket allows, in its general guidelines, that fire protection is to some extent dependent on
the same technical system. It is not explicitly specified how many different technical systems can
be dependent on the fire alarm in the general guidelines. However, in section 5:111 of BBR, it is
mentioned that two simplifications in the regulations can be made with regard to automatic
water sprinklers. Generally, fire alarms have greater reliability than sprinklers, which is why it is
reasonable to consider that two different dependencies on the fire alarm are sufficient
robustness for fire protection.

However, the conducted analysis shows that the deviations from simplified design and the
deviations made with regard to sprinklers are independent of each other.

As a result, the dimensioning of the building's fire protection is considered verified, and the fire
protection maintains satisfactory robustness.

For this analysis to be valid, the following conditions must be met:

e A comprehensive automatic water sprinkler system is installed in the building.

e A comprehensive automatic fire and evacuation alarm system is installed in the
building. The evacuation alarm is activated manually and automatically when the
sprinkler and fire alarm are activated.

In addition, the building is equipped with practically comprehensive emergency lighting in
accordance with AFS 2020:1, which further improves the situation.

The execution is only verified for the current project and is dependent on project-specific
conditions.

Therefore, the conclusions from this analysis cannot be directly applied to other projects. The
building is mainly designed in accordance with the general advice in BBR.

Briab Brand & Riskingenjérerna AB Org nr 556630-7657 Huvudkontor Maria Skolgata 83, 118 53 Stockholm Vx| 08-410 102 50 www.briab.se
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1. Allmant

BRANDLARM
UTFORANDESPECIFIKATION

Ny anldggning O Andring/Utékning

Referensnummer eller dylikt: Regelverk/utgava:

SBF 110:8

Objektets benamning (fastighetsbeteckning) och anldggningsadress:
Gronsta 1:35

Adress

Eskilstuna

Byggherre/fastighetsagare (postadress):

Anvandare (namn och kontaktperson):

Kontaktperson hos byggherre/fastighetségare:

2. Kravstallare

Anlaggningen utférs med krav stéllda fran:

BBR

AFS 2020:1

[ Forsakringskrav (forsdkringsbolag, styrdokument):
[J Egen ambition:

Annat krav: Riskanalyser som utgor underlag for aktuellt milj6tillstand

3. Overvakningsomrade

Klass A - Overvakning av hela byggnaden

Beskrivning:

Inom produktions- och lagerytor samt inom komplementbyggnad

U01-U05

[0 Klass B - Fullstandig 6vervakning av brandcell

Beskrivning:

Klass C - Begransad 6vervakning av utrymnings- och
kommunikationsvagar

Beskrivning:

Inom kontorsdel i B3

[ Klass D - Begransad 6vervakning av vissa utrymmen

Beskrivning:

[ Klass E — Endast manuell aktivering

Beskrivning:

Arende: BYGG-SBN.2023.81

4. Manuell aktivering

larmlagringstablaer.

Grundlaggande krav (ska alltid uppfyllas): Larmknapp placeras vid centralutrustning/brandférsvarstabla och vid eventuella

[0 Manuell aktivering av brandlarmet endast vid centralutrustning/brandférsvarstabla

Samtliga personer ska kunna aktivera brandlarmet manuellt

Galler inom foljande delar:

Placering av larmknappar:

[ Enbart sarskilt utsedda personer ska kunna aktivera brandlarmet
manuellt

Giéller inom féljande delar:

Placering av larmknappar:

Larmknappar placeras 1,6 m éver golv

5. Aktivering av brandlarm fran andra typer av brandskyddssystem

[ Gasslacksystem

Beskrivning:
X Automatisk vattensprinkleranlaggning

Beskrivning:
[0 Boendesprinkleranlaggning

Beskrivning:

X Andra typer av brandskyddssystem

Beskrivning av typ av system

Ammoniaklarm, kdvelarm, gaslarm

Blanketten bygger pa SBF 173 utformad av Brandskyddsféreningen.
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6. Sarskilda risker

[ Andra sarskilda risker:

. .. . .. Beskrivning:

El- och elektronikutrymmen med hog lufthastighet eller hog eskrivning
luftomsattning

Beskrivning:
Hoglager

Beskrivning:
[ Fasaddvervakning

Beskrivning:
[0 Utrymme med takhojd 6ver 24 meter

Beskrivning:

7. Larmsignalering

[ Larm for intern insats

Var och hur ska larmsignal avges:

[ Larm for uppmarksamhet

Var och hur ska larmsignal avges:

Utrymningslarm

[ Flera tackningsomraden finns och redovisas i bilaga

Tackningsomrade:

Signaltyp:
Sirén O Larmklocka X Optisk

[ Talat meddelande (se separat utférandespecifikation enligt SBF
502)

Ovrigt:
Optiska larmdon inom produktions- och lagerytor samt utrymmen
dar personer med hérselnedsattning kan vistas utan direkt
kontakt med andra personer (exempelvis hygienutrymmen)

8. Selektering av utrymningslarm

Larm ska avges i hela byggnaden/anliaggningen samtidigt

[ Larm ska selekteras enligt féljande Beskrivning:
[0 Selektering av utrymningslarm redovisas i bilaga
9. Atgird mot onodiga larm
9a. Larmlagring
Beskrivning:

[ Larmlagring ska tillaimpas inom féljande delar

Inom vilka tider pa dygnet:

Kvitteringstid:

Undersokningstid:

Placering av larmlagringstablaer:

9b. Tvadetektor-/tvasektionsberoende

[ Tvadetektor-/tvasektionsberoende:

Beskrivning:

10. Forutsattning for stromférsorjning for reservdrift

24 timmars drift i normallage enligt 6.8.5 och darefter 30 minuters drift i larmlage efter natbortfall
[ 5 timmars drift i normalldge enligt 6.8.6a) och darefter 30 minuters drift i larmldge efter reservdrifttidens slut

[ 2 timmars drift i normalldge enligt 6.8.6b) och darefter 30 minuters drift i larmlage efter reservdrifttidens slut

Blanketten bygger pa SBF 173 utformad av Brandskyddsféreningen.
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11. Styrning och aktivering av andra brandskyddssystem

Allmédnt om typ av styrutgang

Typ av styrutgang (alternativ 1 galler om inte annat anges specifikt under respektive system).
1 - Styrutgang utan krav pa indikeringar

2 - Styrutgang med indikering i centralutrustning av att styrsignal har aktiverats

3 - Styrutgang med indikering i centralutrustning av att styrfunktionen har mottagit styrsignalen (kvittens)

Utrustning for kvittens fran styrd funktion finns i:
[ Styrd funktion

[J Centralutrustning

[ Gasslacksystem [ Styrutgang 2 [ Styrutgang 3

Typ av system och rum/omraden som betjénas:

Aktiveringssystem:
[0 Typ 1 - Automatisk aktivering via separat kontrollenhet och fordréjningsanordning
[ Typ 2 - Automatisk aktivering med integrerad kontrollenhet och fordrojningsanordning

[ Vattensprinklersystem [J Styrutgdng 2~ [ Styrutgéng 3

Typ av system och rum/omraden som betjénas:

Aktiveringssystem:
[ Automatisk aktivering via separat styrcentral

[ Automatisk aktivering direkt fran brandlarmanliggningen

[0 Andra typer av slacksystem [ Styrutgang 2 [ Styrutgang 3

Typ av system och rum/omraden som betjéanas:

Aktiveringssystem:
[0 Automatisk aktivering via separat styrcentral

[0 Automatisk aktivering direkt fran brandlarmanlaggningen

[0 Brandgasventilation i form av lucka/luckor [0 Styrutgang 2 [ Styrutgéng 3
Beskrivning:
[0 Brandgasventilation i form av flakt/flaktar [ Styrutgang 2 [ Styrutgang 3
Beskrivning:

[ Ventilationsstyrning
[ Styrutgang 2 [ Styrutgang 3
[ Flera ventilationssystem ska styras, redovisas i bilaga

System: Funktionsbeskrivning:
[ Branddorrar stiangs Styrutgang 2 [ Styrutgang 3
Beskrivning:

[ Alternativ 1: Dorrar stings vid franstallning av styrande sektion/larmadress

[0 Alternativ 2: Dorrar fungerar lokalt av franstélld styrande sektion/larmadress

Blanketten bygger pa SBF 173 utformad av Brandskyddsféreningen.
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[0 Brandgardin/brandjalusi/brandport stédngs

[0 Styrutgang 2

[ Styrutgang 3

Beskrivning:

[0 Alternativ 1: Dérrar stings vid franstallning av styrande sektion/larmadress

[0 Alternativ 2: Dérrar fungerar lokalt av franstalld styrande sektion/larmadress

[ Sensorlister, 6ppningsradar e.d. urkopplas

[ Styrutgang 2

O Styrutgang 3

Beskrivning:

[ Hissar

Flera hissar ska styras, redovisas i bilaga

[ Styrutgang 2

O Styrutgang 3

Styrd hiss:

Stannplan:

Alternativt stannplan:

Beskrivning:

023-09-12 Arende: BYGG-SBN.2023.819 Handling: 2020959

[ Rulltrappor stoppas [ Styrutgang 2 [ Styrutgang 3
Beskrivning:
[0 Elslutbleck/ellas lases upp [ Styrutgang 2 [ Styrutgang 3
Beskrivning:
Nodbelysning tands O Styrutgang2 [ Styrutgéng 3
Beskrivning:
O Allmanbelysning tands [ Styrutgang 2 [ Styrutgang 3
Beskrivning:
[ Musikanlaggning tystas [ Styrutgang 2 [ Styrutgang 3
Beskrivning:
[0 Annan styrning [0 Styrutgang 2 [ Styrutgéng 3

Beskrivning:

Ovrig information styrningar:

12. Larmoverforing

Brandfdrsvarstabla placeras i féljande lokal:

Larmoverforing sker via:
[ Fast larmnat
[0 Radio/mobilbverféringt

O IP-nat

Mottagare av brandsignal och kontaktuppgifter:

Mottagare av felsignal och kontaktuppgifter:

Atgard vid brandsignal:

Atgard vid felsignal:

Blanketten bygger pa SBF 173 utformad av Brandskyddsféreningen.
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13. Skotsel och underhall — Specifika krav utéver minimikrav

Beskrivning:

14. Medgivna avvikelser

Anldggningen ska utforas enligt SBF 110 med endast foljande avvikelser:

15. Ovrig information

Beskrivning:

16. Upprattande av utférandespecifikation

Specifikationen har uppréttats av (féretag och person): Ort och datum:

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Malmé, 2023-09-01
Stephanie Axelsson

Underskrift:

Blanketten bygger pa SBF 173 utformad av Brandskyddsféreningen.
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Redovisning av tackningsomraden - utrymningslarm

Tackningsomrade:

Samtliga utrymmen

[OsSirén 0O Larmklocka [ Optisk

[ Talat meddelande (se separat utférandespecifikation enligt SBF
502)

Signaltyp: Ovrigt:
X Sirén [ Larmklocka Optisk

[ Talat meddelande (se separat utférandespecifikation enligt SBF

502)

Tackningsomrade:

Produktions- och lagerytor samt hygienutrymmen och liknande

Signaltyp: Ovrigt:
OSirén [ Larmklocka Optisk

[ Talat meddelande (se separat utférandespecifikation enligt SBF

502)

Tackningsomrade:

Signaltyp: Ovrigt:
[OsSirén O Larmklocka [ Optisk

[ Talat meddelande (se separat utférandespecifikation enligt SBF

502)

Tackningsomrade:

Signaltyp: Ovrigt:

Redovisning av selektering av utrymningslarm

Beskrivning:

Styrning av ventilation

023-09-12 Arende: BYGG-SBN.2023.819 Handling: 2020959

System: Funktionsbeskrivning:
System: Funktionsbeskrivning:
System: Funktionsbeskrivning:
System: Funktionsbeskrivning:

Styrning av Hissar

Hiss nr: Stannplan: Alternativt stannplan:
Hiss nr: Stannplan: Alternativt stannplan:
Hiss nr: Stannplan: Alternativt stannplan:

Hiss nr: Stannplan:

Alternativt stannplan:

Y
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1.1.

1.2.

1.3.

HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
Bilaga 3 — Utrymningsanalys Senior Material, Eksilstuna Basic Design 2023-07-07
Analytisk dimensionering av REV. DATUM
utrymningsforhallanden 2023-09-01
Inledning
Denna scenarioanalys har genomforts pa uppdrag av Logistic Contractor Entreprenad AB for
att undersoka om det ar mojligt att utforma brandskyddet for produktionsanlaggningen i
fastigheten Gronsta 1:35 i Eskilstuna pa annat satt an vad som anges i allmént rad i avsnitt i
5:331 Gangavstand till utrymningsvég i BBR.
Syftet med den brandteknisk utredningen ar att undersdka nar kritiska forhallanden uppstar
inom studerad lokal och vilken maximal utrymningstid som foreligger for personer som vistas
inom butikens brandcell.
Malet ar att med brandgasfyllnads- och utrymningssimulering pavisa att personers
exponering for brand- och brandgaser vid utrymning ej foreligger baserat pa ansatta
acceptanskriterier och dimensionerande brand- och utrymningsscenarion.
Bakgrund
Senior Material (Europe) AB planerar for en storskalig anlaggning for tillverkning av
separatormaterial for litium-jonbatterier i Eskilstuna. Anldggningen bestar av en
huvudbyggnad pé ca 24 000 m?, uppdelad i tva block (B1 och B3), och flera
komplementbyggnader (U01-U02, U03, U04, UO5, U10).
Brandskyddet inom berdrda lokaler dimensioneras for verksamhetsklass 1.
Analysen utvarderar om personer hinner utrymma lokalerna innan kritiska nivaer nas.
Omfattning och avgransningar
Handlingen ar avgransad till att endast omfatta utrymningen fran produktionsytor inom B1
samt fardigvarulager inom B3.
Langa gangavstand inom utrymningskorridorer verifieras i bilaga till denna handling.
Regelverk och styrande dokument
Analysen féljer metodiken och indata som anges i BBRAD 3, Boverkets allmdnna rad om
analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd (BFS 2011:27 med andringar t.o.m.
BFS 2013:12).
| Ovrigt utgors styrande regelverk av:
e Boverkets byggregler, BBR 29 (BFS 2011:6 med andringar t.o.m. 2020:4).
Briab Brand & Riskingenjorerna AB — Org nr 556630-7657 — Vx| 08-410 102 50 — www.briab.se 3av33
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1.4. Underlag

Nedanstdende tabell anger underlaget for utldtandet:

HANDLING STATUS DATERING UPPRATTAD AV
A-ritning, F2-A--40-1-S01100001 Basic design 2023-06-07

o ) ) Tengbom
A-ritning, F2-A--40-1-S01200001 Basic design 2023-06-07

1.5. Kvalitetsledningssystem

Denna rapport omfattas av egenkontroll enligt anvisningarna i Briabs kvalitetsledningssystem,
vilket ar certifierat enligt 1ISO 9001. Egenkontrollen omfattas av en handlaggarkontroll samt
en kvalitetsgranskning genomférd av en sarskild utsedd kvalitetskontrollant inom Briab. Vid
kontrollen anvands en sarskild checklista for att sakerstélla att relevanta krav tillgodosetts.
Checklistan ser olika ut beroende pa typ av uppdrag och handling. Revideringar av handlingar
ska normalt genomga samma kontroll som ovan. Mindre formaliadndringar som inte paverkar
utformning i 6vrigt far ske av handlaggare sjélv. | dessa fall ska detta framga i handlingen.

1.6. Revideringar och egenkontroll

Datum och revideringsdatum samt handlaggare och kvalitetsgranskare fér samtliga
framtagna versioner av denna handling sammanfattas i tabell nedan:

DATUM I STATUS { HANDLAGGARE KVALITETSKONTROLL
2023-09-01 Basic Design Stephanie Axelsson Jonathan Rosenqvist
2023-07-07 Basic design Stephanie Axelsson Lucas Andersson

Revideringar till denna handling &r markerade med sidokantlinje.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB — Org nr 556630-7657 — Vx| 08-410 102 50 — www.briab.se 4 av 33
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2. Grundlaggande forutsattningar

| detta kapitel redogors de byggnadstekniska forutsattningarna och det verifieringsbehov som
ligger till grund for brandgasfyllnads- och utrymningssimuleringar.

2.1. Byggnadsbeskrivning

Huvudbyggnaden &r ca 24 000 m? och bestar av tva olika block. Delar av byggnaden har tva
vaningar medan resten ar en enda vaning samt entresol for installationer. Under byggnaden
finns dven kéllare, som en del av plan 1, med utrymme under installationsgolv.

Block 1 (B1) innehaller omraden for produktionsprocess och renrumsutrustning pa
bottenvaning. Pa andra vaningen finns luftbehandlingsutrymmena for produktionsprocessen.

Block 3 (B3) innehaller olika typer av lagerutrymmen samt omraden for farligt avfall.
Personalutrymmen i form av omkladningsrum finns pa forsta vaningen och kontorslokaler
och lunchrum finns pa andra vaningen.

Figur 1 Bild 6ver byggnaden i 3D-modell.

| tabellen nedan illustreras personatal och distribution som anvands i simuleringen.

Tabell 1 - Personantal.

PERSONANTAL
BYGGNADSDEL PLAN VERKSAMHETSKLASS (PERSONER)
Produktionsyta plan 1 1 110
Produktionsyta plan 2 40
Fdrdigvarulager 1 150
Totalt antal personer i modellerna: 150/modell

Briab Brand & Riskingenjorerna AB — Org nr 556630-7657 — Vx| 08-410 102 50 — www.briab.se
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Brandtekniska installationer

Byggnaden ar utford med heltackande brand- och utrymningslarm i enlighet med SBF 110:8
med akustiska larmdon och genomlysta vagledande markeringar vid riktningsforandringar
samt ovan utrymningsvagar.

Automatiskt vattensprinklersystem ar installerat i byggnaden i enlighet med SBF 120:8.
Sprinklern har RTI-virde om 50 ms*?2 och aktiveringstemperatur 68°C.

Utrymning

Utrymning fran produktionsytor i markplan sker via utrymningskorridor vidare till trapphus ut
i det fria.

Utrymning fran installationsutrymmen pa plan 2 ovan produktionsytor sker via dorr i fasad till
utvandiga sprialtrappar till det fria alternativt via trapphus vidare ut i det fria.

Utrymning fran fardigvarulager sker via utrymningskorridor vidare till trapphus ut i det fria
alternativt via dorr i fasad direkt till det fria eller 6ver annan brandcell och vidare ut i det fria.

Dorrar i utrymningsvag ar minst 0,9 m breda, med en minsta hojd av 2,0 meter.

Gangavstand enligt forenklad dimensionering overstiger 60 meter med hansyn till inredning
inom produktionsytor samt inom fardigvarulager. Langsta gangstracka uppgar till ca 90
meter.

Verifieringsbehov

Anlaggningens utformning innebar att byggnaden delvis utformas pa annat satt an vad som ar
beskrivet i allmant rad i BBR 29 varpa brandskyddet verifieras med analytisk dimensionering.

| foljande kapitel beskrivs kravbilden utifran de paverkade foreskrifterna och dess
underordnade allmanna rad och darav vilket verifieringsbehov som féreligger med den
aktuella utformningen.

Avseende utrymningssidkerhet star det i forskrifttexten i BBR 5:31 foljande:

“Byggnader ska utformas sd att det ges mdjlighet till tillfredsstdllande utrymning vid
brand. Med tillfredsstéllande utrymning avses att personer som utrymmer, med
tillrdicklig sdkerhet, inte utsdtts for nedfallande byggnadsdelar, h6g temperatur, hég
vdrmestrdlning, giftiga brandgaser eller ddlig sikt som hindrar utrymning till en
sdker plats. (BFS 2011:26).”

Forutsatt att alla simulerade utrymningsscenarion far en positiv marginal gentemot "tid till
kritiska forhallanden uppstar” anses nedan beskrivna avsteg enligt forenklad dimensionering

vara verifierade analytiskt och foreskrifttexten i BBR 5:31 vara uppfylld.
BBR 5:331 Gangavstand till utrymningsvag

Da byggnaden har hanforts till verksamhetsklass 1 4r maximalt tillatet gangavstand 45 meter
enligt det allmédnna radet under avsnitt 5:331, med automatisk vattensprinkler kan man gora
ett teknisk byte som mojliggér gangavstand 60 meter. De delar dar detta gangavstand
overskrids ar pa plan 1 i fardigvarulager samt produktionsytan med hansyn till inredning och
installationer, varpa gangavstand i enlighet med allmént rad ej ger majlighet till
tillfredsstallande utrymning.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB — Org nr 556630-7657 — Vx| 08-410 102 50 — www.briab.se
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Vidare ger det allmédnna radet i avsnitt 5:331 exempel pa gangavstand som medfor att
moijlighet till tillfredstallande utrymning ges:
”Gdngavstand till ndrmaste utrymningsvdg eller till annan brandcell bér inte
overstiga avstdnden i tabell 5:331. Avstdnd till en utrymningsvédg bér mdtas fér det
mest ogynnsamma fallet...”
Om persontatheten &r liten | garage och vissa lokaleri | 45 m
samtidigt som berorda personer | verksamhetsklass 1
till stérsta delen kan forvantas ha | sasom kontor, lager-,
god lokalkdnnedom. hantverks- och
industribyggnader.
Bostader i verksamhets-
klass 3 samt i
verksamhetsklass 5B.
Det ska déarav verifieras att forflyttning till utrymningsvag ej tar sa lang tid att en oacceptabel
personrisk uppstar som foljd av den langre gangstrackan till utrymningsvag i relation till
allmant rad.
Briab Brand & Riskingenjorerna AB — Org nr 556630-7657 — Vx| 08-410 102 50 — www.briab.se 7 av 33
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3. Metod for analytisk dimensionering

| BBRAD 3 anges att foljande steg bor ingd i en analytisk verifiering:

e Identifiering av verifieringsbehov

e Verifiering av tillfredstallande brandskydd

e Kontroll av verifiering

e Dokumentation av brandskyddets utformning

Identifiering av verifieringsbehov innebar att avvikelser fran forenklad dimensionering
identifieras. Férenklad dimensionering innebar att man uppnar féreskriftskraven genom att
uppfylla de allménna radden. Samtliga avsteg fran forenklad dimensionering ska
sammanstallas och analyseras.

Verifieringen av brandskyddet utgar fran en riskidentifiering dar mojliga pafrestningar pa
byggnadens brandskydd identifieras. Utifran riskidentifieringen ska sedan analysen visa att
foreskrifterna i avsnitt 1 (avseende brandskydd) och 5 i BBR uppfylls. Verifiering sker i denna
handling genom scenarioanalys av brand- och utrymningsférloppet.

For att kunna avgdra om en oacceptabel exponering for brand och brandgaser foéreligger vid
utrymning har utrymningsforloppet inom produktionsytan respektive fardigvarulagret
studerats da brand uppstar. Utifran detta utfors en scenarioanalys av ett antal
brandgasfyllnads- och utrymningssimuleringar i byggnaden déar scenarierna studeras for att
kontrollera att samtliga hinner utrymma innan kritiska forhallanden uppstar.

Efter att verifieringen utforts ska denna kontrolleras. Forst ska det kontrolleras att alla
avvikelser fran forenklad dimensionering ar verifierade. Sedan ska den analytiska
verifieringen granskas av en person som inte tidigare varit delaktig i projektet.

Dokumentation av brandskyddets utformning ska inarbetas byggnadens
brandskyddsdokumentation.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB — Org nr 556630-7657 — Vx| 08-410 102 50 — www.briab.se 8av 33
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Riskidentifiering

Aktuell utformning medfor langre gdngavstand dn vad som anges i allmant rad i BBR vilket
leder till Iangre utrymningstider och risk for att personer blir instangda vid handelse av brand.

| BBR anges att personer inte ska utsattas for kritiska férhallande. Man ska kunna utrymma
med tillracklig sakerhet och inte utsattas for hoga temperaturer, hog varmestralning och dalig
sikt som paverkar utrymningen till en siker plats.

| riskidentifieringen har det tagits hansyn till verksamhetens karaktar samt olika workshops
avseende risk for att kontrollera hur farliga de olika @mnena inom verksamheten ar.

Utifran ovanstaende har vi sedan valt en verifieringsmetod for att 16sa fragestallningen som
baseras pa ett kvantifierat angreppssatt, merparten av indatan ar tagen fran de parametrar
som ar foreskrivna i BBRAD.

De valda brandpositionerna presenteras i scenarioanalysen. Dessa ar valda med hansyn till
olika typer av verksamheter och ingangsdata for dimensionerande brander med hansyn till
detta har beaktats.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB — Org nr 556630-7657 — Vx| 08-410 102 50 — www.briab.se
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Scenarioanalys

| den aktuella byggnaden medfér féreslagen utformning att analytisk dimensionering maste
tillampas i enlighet med verifieringsbehovet som beskrivs i 2.2 i de delar av byggnaden dar
forenklad dimensionering ej praktiseras.

Det ska verifieras genom scenarioanalys av brandgasfyllnadssimulering av produktionsytor
samt fardigvarulager i kombination med utrymningssimulering av byggnaden att personer ej
utsatts for kritiska férhallande vid brand

Verifiering sker utifran att studera nar kritiska forhallande i forhallande till ansatta
acceptanskriterier utstar i brandgasfylinadssimulering, tillgdnglig utrymningstid (ASET). Detta
stalls i relation till férutrymningstid (varseblivningstid och férberedelsetid) och
forflyttningstid, erforderlig utrymningstid (RSET).

Utgangspunkten ar att om den erforderliga utrymningstiden understiger den tillgangliga
utrymningstiden bedéms saker utrymning kunna ske, dvs. (RSET)<(ASET).

Brandgasfyllnads- och utrymningssimuleringar

Brandgasfyllnad ar utférd genom férarbete i PyroSim?! av geometri och indata vilken anvénds
for berdkning med Fire Dynamics Simulator?, FDS, och resultatbearbetning ar utférd i
Smokeview?® men dven Pyrosim. Berdkningen innebir att brandens férbranning och
brandgasflode simuleras med hjalp av CFD-berdkning, vilket innebar att en stérre volym delas
in i mindre delar dar flodet av brandgaser beraknas i varje delvolym.

Geometri vilken nyttjats for berdakningar ar importerad via A-ritningar enligt de underlag som
ar presenterade i avsnitt 1.4.

Utrymningssimulering ar utférd med Pathfinder®. Pathfinder studerar primart férflyttning av
personer med ansatt beteende genom flodesberdkningar. For att beakta forutrymningstid,
dvs. tiden till beslut tas att forflytta sig mot utrymningsvag, anvands en tidfordrojning med
viss variation for personerna i simuleringen. Pa detta vis erhalles en variation i nar
personerna i simuleringen valjer att paborja forflyttning mot utrymningsvag.

De ansatta forutrymningstiderna for respektive dimensionerande brand- och
utrymningsscenario ses i avsnitt 5.3. Forflyttning paborjas utefter ansatt forutrymningstid,
personfléden och ganghastigheter med mera enligt de dimensionerande scenariona i avsnitt
5.4.

Utrymningssimuleringen innebar att dimensionerande personantal, 150 personer for
respektive scenario, fordelas over lokalen enligt underlag i avsnitt 5.1 i denna handling, se
figurer nedan.

1 PyroSim, version 2023.1.0426, utvecklat av Thunderhead engineering.

2 Fire dynamic simulator — CFD-modell anpassad foér brandgasfléden, version FDS 6.8.0, utvecklat av NIST (National institute of
standards and technology).

3 Smokeview - Postprocessor for FDS, version SMV 6.8.0, , utvecklat av NIST (National institute of standards and technology).

4 Pathfinder, version 2022.1.0442, utvecklat av Thunderhead Engineering

Briab Brand & Riskingenjorerna AB — Org nr 556630-7657 — Vx| 08-410 102 50 — www.briab.se
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Figur 2 Oversiktsbild pd geometri i Pathfinder med persondistribution inom produktionsytan.

Inom produktionsytan antas att 60% valjer den Gvre utrymningskorridoren da denna leder till
huvudingang och 40% valjer den nedre utrymningskorridoren. Férdelningen baseras pa att de
flesta véljer att ga mot huvudingangen men eftersom detta ar en arbetsplats och alla dérrar
antas vara kdnda for personer som vistas i byggnaden forvantas en stor del 4nda vara
bendgna att vélja en annan vag. Detta i kombination med att vissa utrymmen endast nas fran
nedre utrymningsvagen.

| kanslighetsscenariot blockerad utrymningsvéig blockeras dorrar mot den 6vre
utrymningskorridoren.

Figur 3 Oversiktsbild pG geometri i Pathfinder med persondistribution inom férdigvarulager.

Inom fardigvarulager férvantas 60% anvanda dorren som leder till utrymningskorridor vilken
man nar huvudingangen fran, se inringad i figuren ovan och 40% fordelat pa resterande
dorrar. Detta med samma resonemang som for produktionsytan. | kdnslighetsscenariot
blockerad utrymningsvég blockeras dorren till utrymningskorridoren, se figur ovan.

5.2. Acceptanskriterier (utrymning)

BBRAD 3 anger flera dimensionerande parametrar for godtagbar exponering vid utrymning
vid brand (sikt, temperatur, vdrmestralning, virmedos temperatur och toxicitet).

Varmestralning och varmedos bedéms ej vara aktuellt att studera i detta fall da utrymning ej
ska ske i direkt anslutning till branden. Sett till den stora luftvolymen som brandgasfylls och
de mindre brander som adr dimensionerande sa beddms risken for att toxiciteten ska na
kritiska nivaer marginell. Darfor har denna parameter i likhet med varmedos ej studerats.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB — Org nr 556630-7657 — Vx| 08-410 102 50 — www.briab.se 11av33
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Genom att studera temperaturen kontrolleras att virmepaverkan pa de utrymmande i
tillracklig omfattning for att verifiera att exponeringen ar acceptabel.

Forsamring av siktbarheten beddms i den aktuella byggnaden ske i ett tidigare skede av de
olika scenariona an resterande parametrar och kommer dérav vara den primara
dimensionerande parametern.

Acceptanskriterier for utrymning och mojlighet till utrymning baseras darav pa nedanstaende
dimensionerande parametrar i Tabell 2.

Tabell 2 — Dimensionerande acceptanskriterier for godtagbar exponering vid utrymning.

MATVARDE DIMENSIONERANDE ACCEPTENSKRITERIUM

Siktbarhet, 2,0 m ovan golv 10 m generellt

Temperatur, 2,0 m ovan golv Max 80° C

5.3.

Sammanstallning av forutrymningstider

Den totala utrymningstiden = varseblivningstiden + forberedelsetiden + forflyttningstiden.
Varseblivningstiden fas fran FDS-simuleringen (detektionstid/rékspridningstid),
forberedelsetiden gors utifran en log-normalférdelning® i Pathfinder-simuleringen och
forflyttningstiden simuleras i Pathfinder.

Varseblivningstid ansatts till 40 sekunder baserat pa brandlarmets detektionstid (tiden tagen
fran detektorerna i FDS-simuleringen), det géller for bade scenario A och B.

Det finns ett brandlarm med akustisk larmdon (ringklocka) i lokalerna, enligt BBRAD kan
darfor forberedelsetiden ansattas till 60 sekunder for de som ser branden, vilket kommer
vara aktuellt for de personer som vistas narmst branden pa plan 1 i produktionsytan.

Forberedelsetid pa 60 s bedéms tillampbart med hansyn till att det finns personer som
overvakar hela procesessen fran olika kontrollrum vilket medfér att man snabbt kan upptécka
en brand inom byggnaden.

For de personer som inte ser branden direkt, t.ex. for att de befinner sig i ett annat utrymme,
ansatts tiden 210 sekunder eftersom de befinner sig i ett utrymme utan att direkt kunna se
branden. Anledningen till att 210 sekunder anges, vilket dr det som anges i BBRAD for
varuhus, ar pa grund av att det inte finns nagra tider angivna for lager eller produktion men
detta anses bade konservativt och representativt for aktuell verksamhet.

En log-normalférdelning har ansatts for alla utrymningsscenarion, da detta har visat sig var
mest representativt jamfért med ett verkligt utrymningsscenario °.

Utifran dessa forutsattningar blir total forutrymningstid blir saledes 100—250 sekunder
beroende pa ifall man uppfattar branden direkt eller inte. For att fa en verklighetstrogen

> Forberedelsetidens variation vid utrymning (Rapport 5543), 2017, Martin Forssberg och Jesper Kjellstrém, Brandteknik, Lunds
tekniska hogskola

6 Forberedelsetidens variation vid utrymning (Rapport 5543), 2017, Martin Forssberg och Jesper Kjellstrém, Brandteknik, Lunds
tekniska hogskola
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fordelning av nar folk bérjar utrymma ansatts en log-normalférdelning (min: 100, p: 180,
max: 250, o: 10).

| nedanstaende tabell sammanstalls varseblivningstiderna samt férberedelsetiderna for
respektive scenario.

Tabell 3 — Resultatsammanstdllning for brand och utrymningsscenarion. Indata fér log-normalférdelningen som anvdnds (min,
med, max, avvikelse).

SCENARIO VARSEBLIVNINGSTID [S] FORBEREDLESETID [S]*
ScAEs1 40 100,250,180,10
SCAEs3-1 40 100,250,180,10

‘ SCAEs3-2 160 220,400,320,10
ScAEs3-3 40 100,250,180,10
ScBEs1 40 100,250,180,10
ScBEs3-1 40 100,250,180,10
SCBEs3-2 150 240,420,350,10
ScBEs3-3 40 100,250,180,10

Utrymningen av personer som ser branden startar forst, efter ca. 100-210 sekunder.
Personer som uppfattar branden sent startat att utrymma efter 250-390 sekunder. Se tabell
ovan fér mer indata.

5.4. Simulerade brand- och utrymningsscenarion

| féljande avsnitt redogors de dimensionerande brand- och utrymningsscenarierna i
byggnaden.

De olika brandscenarierna forkortas “ScYEsX-Z” dar ”Y” beskriver brandplacering och “X”
erfordrat brandscenario enligt BBRAD 3 och “Z” vilket fallerande tekniskt system, exempelvis
betyder “ScAEs3-1" Brandplacering A, erfordrat brandscenario 3, och fallerande tekniskt
system 1”.

Se tabell nedan for sammanstallning av simulerade scenarier.

Tabell 4 - Sammanstdllning simulerade scenario.

OMRADE SCENARIO FORKLARING

ScAEsl,

Produktionsyta SCAEs3-(1-3)

Ca. 8,2 MW brand

ScBEs1,

SCAEs3-(1-3) Ca. 6,3 MW brand

Fardigvarulager

Briab Brand & Riskingenjorerna AB — Org nr 556630-7657 — Vx| 08-410 102 50 — www.briab.se 13 av33
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Produktionsyta — ScCAEs1

Det dimensionerade brand- och utrymningsscenariot baseras pa erfordrat brandscenario 1
enligt BBRAD 3 vilket utgor ett varsta troligt fall avseende branden med fullt fungerande
brandtekniska system. Brandens placering kan ses nedan.

Detta ar en vasta trolig placering av branden eftersom branden startar pa plan 1 pa en plats
dar det ar 6ppet upp till yttertak vilket innebar att rék snabbara sprider sig till plan 2.

Figur 4 Brandens placering i produktionsytan, se réd kvadrat till vénster i mitten.

Rokdetektorer har placerats i takhojd i anslutning till branden for att berakna
aktiveringstider. Eftersom brandlarmet installeras enligt SBF 110:8 ska tackningsytan for varje
detektor vara minst 100 m?, det &r detta som har anvants som riktvirde vid placering av
detektorer.

Dimensionerande effektutveckling

Dimensionerande effektutveckling fér branden representeras av en ”alfa-t? kurva”.
Tillvaxthastigheten har valts till 0,19 kW/s? (Ultrafast) med hdnsyn till det brannbara &mnet
paraffinolja.

Sprinkleraktivering ansetts till att ske efter 4 minuter och berdknas med DetactT2 fran NIST
for att modifiera effektutvecklingen for sprinklerkontrollerad brand enligt BBRAD 3. Den
resulterande effektutvecklingskurvan ses nedan.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB — Org nr 556630-7657 — Vx| 08-410 102 50 — www.briab.se
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Figur 5 Dimensionerande effektutveckling fér brand- och utrymningsscenario 1 (ScAEs1).

Indata och gridkontroll

Indatan for brandens forbranningsmodell i det dimensionerande brandscenariot har valts i
enlighet med erfordrat brandscenario 1 i BBRAD 3. Vald férbranningsindata och
gridupplosning redovisas i tabellen nedan:

Tabell 5 — Indata fér brandgasfylinadsfylinad for SCAEs1.

GRIDSTORLEK FORBRANNINGSVARME SOT, KOLOXID, KOLDIOXID
Branddoman:
0,125x0,125x 125 m
) ) Sot: 0,1g/g
Utanfér branddoman:
46,2 MJ/kg Kolmonoxid (CO):0,1 g/g

0,25x0,25x0,25 m
Langt ifran branddoman:
0,5x0,5x0,5m

Berdkningsdomanens delvolymers, grid, storlek har kontrollerats gentemot Kvalitetsmanual
fér brandtekniska analyser vid svenska kédrntekniska anlédggningar’ for att sikerstilla att ett
realistiskt resultat erhalls for simuleringen av branden. Studerade parametrar ses i tabellen

nedan.

Tabell 6 — Kontroll av gridupplésning vid branden.

GRIDSTORLEK BRANDSTORLEK D*/H >0,5? D*/DX >15? Q*=0,3-2,5?

0,125x0,125x0,125m 2,0x2,0m Nej, 0,16 Ja, 17,68 Ja, 0,95

7 Nystedt, Fredrik; Frantzich, Hakan, Kvalitetsmanual fér brandtekniska analyser vid svenska karntekniska anlaggningar, 2011,
Lund University
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Samtliga parametrar ar inom féreskrivna span varpa grid bedéms vara utford med tillrackligt
god upplésning for att simulera brandférloppet och brandgasfylining pa tillfredsstallande satt.
Forflyttningshastighet och maximala floden genom dorrar och trappor
Utrymning sker genom dorrar ar kanda for utrymmande personer maximalt flode genom
dorrar satts darav till 1,1 p/sm i enlighet med BBRAD 3.
Ganghastigheten ansétts generellt till 1,5 m/s och 0,6 m/s i trappor i enlighet med BBRAD 3.
Inga personer med funktionsvariation férvantas befinna sig i lokalerna som denna
utrymningsanalys omfattar.
Produktionsyta — ScAEs3-1, SCAEs3-2 & ScAEs3-3
De dimensionerade brand- och utrymningsscenarierna ScAEs3-1, SCAEs3-2 och ScAEs3-3
utgor ett mindre troligt varsta scenario dar samma brand kombineras med ett felande
brandtekniskt system.
| ScAEs3-1 studeras effekten av att en utrymningsvag blockeras, i SCAEs3-2 studeras effekten
av att brandlarmet felfungerar och i ScA-Es3-3 studeras effekten av att automatisk
vattensprinkler felfungerar. Brandens ar densamma som i ScAEs1, se avsnitt 5.4.1.
Rokdetektorer har placerats i takhdjd i anslutning till branden for att berakna
aktiveringstider.
Dimensionerande effektutveckling
Se avsnitt 5.4.1.
Indata och gridkontroll
Se avsnitt 5.4.1.
F6érutrymningstid
Forutrymningstiden baseras pa varseblivningstid och férberedelsetid.
Scenario SCAEs3-1 — Blockerad utrymningsvég
Ar samma som i ScAEs], se avsnitt 5.3 for dessa parametrar.
Scenario ScAEs3-2 — Felfungerande brand-/utrymningslarm
Varseblivningstid ansatts till 160 sekunder och baseras pa da har roken spridit sig langs
2/3-delar av taket. Da réken ticker 2/3-delar av taket bér merparten av personerna inom
produktionsytan samt pa plan 2 blivit varse om branden. Se figuren nedan foér rokspridningen
efter 160 sekunder.
Forberedelsetiden for de som ser branden, vilket kommer vara aktuellt for de personer som
vistas ndarmst branden pa plan 1 i produktionsytan, satts till 60 s enligt BBRAD.
For de personer som inte ser branden direkt, t.ex. for att de befinner sig i ett annat utrymme,
ansatts tiden 240 sekunder eftersom de befinner sig i ett utrymme utan att direkt kunna se
branden. Anledningen till att 240 sekunder anges, vilket ar det som anges i BBRAD for
varuhus utan brandlarm, ar pa grund av att det inte finns nagra tider angivna for lager eller
produktion men detta anses bade konservativt och representativt for aktuell verksamhet.
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Figur 6 — Rékspridningen efter 2/3-delar av taket ér rékfyllt.

En log-normalférdelning har att ansatts for alla utrymningsscenarion, da detta har visat sig
var mest representativt jamfért med ett verkligt utrymningsscenario .

Utifran dessa forutsattningar blir total forutrymningstid blir saledes 220-400 sekunder
beroende pa ifall man uppfattar branden direkt eller inte. For att fa en verklighetstrogen
fordelning av nar folk bérjar utrymma ansatts en log-normalférdelning (min: 220, u: 330,
max: 400, o: 10).

§cenario ScAEs3-3 — Felfungerande sprinkler
Ar samma som i ScAEs1, se avsnitt 4.3 for dessa parametrar.

Forflyttningshastighet och maximala fléden genom dérrar och trappor
Ar samma som i ScAEs], se avsnitt 5.4.1 for dessa parametrar.

5.4.3. Fardigvarulager — ScBEs1

Det dimensionerade brand- och utrymningsscenariot baseras pa erfordrat brandscenario 1
enligt BBRAD 3 vilket utgor ett varsta troligt fall avseende branden med fullt fungerande
brandtekniska system. Brandens placering kan ses nedan.

Branden placeras i mitten av lagret da spridning kan férvantas ske at fyra riktningar vilket
beddms utgodra vasta scenariot ut utrymningssynpunkt.

8 Forberedelsetidens variation vid utrymning (Rapport 5543), 2017, Martin Forssberg och Jesper Kjellstrém, Brandteknik, Lunds
tekniska hogskola
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Figur 7 — Brandens placering i fdrdigvarulager, se réd kvadrat i mitten av figuren.
Rokdetektorer har placerats i takhojd i anslutning till branden for att berakna
aktiveringstider. Eftersom brandlarmet installeras enligt SBF 110:8 ska tackningsytan for varje
detektor vara minst 100 m?, det &r detta som har anvénts som riktvarde vid placering av
detektorer.
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Dimensionerande effektutveckling
Dimensionerande effektutveckling fér branden representeras av en ”alfa-t? kurva”.
Tillvaxthastigheten har valts till 0,047kW/s? (Fast) med hansyn till lagrat material.

Sprinkleraktivering ansetts till att ske efter 5,8 minuter och berdknas med DetactT2 fran NIST
for att modifiera effektutvecklingen for sprinklerkontrollerad brand enligt BBRAD 3. Den
resulterande effektutvecklingskurvan ses nedan.

7000
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Figur 8 Dimensionerande effektutveckling fér brand- och utrymningsscenario 1 (ScBEs1).

Indata och gridkontroll
Ar samma som i ScAEs1 se avsnitt 5.4.21 for dessa parametrar.

Forflyttningshastighet och maximala floden genom dorrar och trappor
Utrymning sker bade genom doérrar ar kdnda och 6kanda for utrymmande personer. Ca 60%
forutsatts anvanda en kand dorr och 40% forutsatts anvdnda en okand dorr.

Maximalt flode genom dorrar satts till 1,1 p/sm foér kdnda dorrar och 0,75 p/sm for okdnda
dorrar.

Ganghastigheten ansétts generellt till 1,5 m/s i enlighet med BBRAD 3. Inga personer med
funktionsvariation forvantas befinna sig i lokalerna som denna utrymningsanalys omfattar.

5.4.4. Fardigvarulager — ScBEs3-1, ScBEs3-2 & ScBEs3-3

De dimensionerade brand- och utrymningsscenarierna ScBEs3-1, ScBEs3-2 och ScBEs3-3 utgor
ett mindre troligt varsta scenario dar samma brand kombineras med ett felande
brandtekniskt system.

| ScBEs3-1 studeras effekten av att en utrymningsvag blockeras, i ScBEs3-2 studeras effekten
av att brandlarmet felfungerar och i ScB-Es3-3 studeras effekten av att automatisk
vattensprinkler felfungerar. Brandens dr densamma som i ScBEs1, se avsnitt 5.4.3.
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Rokdetektorer har placerats i takhojd i anslutning till branden for att berdkna
aktiveringstider.

Dimensionerande effektutveckling
Se avsnitt 5.4.3.

Indata och gridkontroll
Ar samma som i SCAEs3-1, ScAEs3-2 och ScAEs3-3 se avsnitt 5.4.2 fér dessa parametrar.

Férutrymningstid
Forutrymningstiden baseras pa varseblivningstid och forberedelsetid.

§cenario ScBEs3-1 — Blockerad utrymningsvig
Ar samma som i ScBEs1, se avsnitt 5.4.3 for dessa parametrar.

Scenario ScBEs3-2 — Felfungerande brand-/utrymningslarm

Varseblivningstid ansatts till 180 sekunder och baseras pa da har roken spridit sig langs
2/3-delar av taket, darfér bor merparten av personerna inom produktionsytan samt pa plan 2
blivit varse om branden. Se figuren nedan for rékspridningen efter 180 sekunder.

Forberedelsetiden for de som ser branden, vilket kommer vara aktuellt for de personer som
vistas ndrmst branden pa plan 1 i produktionsytan, satts till 60 s enligt BBRAD.

For de personer som inte ser branden direkt, t.ex. for att de befinner sig i ett annat utrymme,
ansatts tiden 240 sekunder eftersom de befinner sig i ett utrymme utan att direkt kunna se
branden. Anledningen till att 240 sekunder anges, vilket ar det som anges i BBRAD for
varuhus utan brandlarm, dr pa grund av att det inte finns nagra tider angivna for lager eller
produktion men detta anses bade konservativt och representativt for aktuell verksamhet.

Figur 9 — Rékspridningen efter 2/3-del av taket dr rékfyllt.
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En log-normalférdelning har att ansatts for alla utrymningsscenarion, da detta har visat sig
var mest representativt jamfért med ett verkligt utrymningsscenario °.
Utifran dessa férutsattningar blir total forutrymningstid blir sdledes 240—420 sekunder
beroende pa ifall man uppfattar branden direkt eller inte. For att fa en verklighetstrogen
fordelning av nar folk bérjar utrymma ansatts en log-normalférdelning (min: 240, u: 350,
max: 420, o: 10).
Scenario ScBEs3-3 — Felfungerande sprinkler
Ar samma som i ScBEs1, se avsnitt 5.3 for dessa parametrar.
Forflyttningshastighet och maximala floden genom doérrar och trappor
Utrymning sker bade genom dorrar ar kanda och 6kanda for utrymmande personer. Ca 60%
forutsatts anvanda en kand dorr och 40 % forutsatts anvanda en okand dorr.
Maximalt flode genom dorrar satts till 1,1 p/sm fér kdnda dorrar och 0,75 p/sm for okdnda
dorrar.
Ganghastigheten ansétts generellt till 1,5 m/s i enlighet med BBRAD 3. Inga personer med
funktionsvariation forvantas befinna sig i lokalerna som denna utrymningsanalys omfattar.
° Forberedelsetidens variation vid utrymning (Rapport 5543), 2017, Martin Forssberg och Jesper Kjellstrém, Brandteknik, Lunds
tekniska hogskola
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5.5. Resultatsammanstallning

| nedanstaende tabeller sammanstélls resultaten baserat pa om acceptanskriterierna for mojlighet till saker utrymning uppfylles och om
kritiska forhallanden uppstar. Fullstandiga resultat finnes i appendix till denna rapport.

Tabell 7 — Resultatsammanstdllning for brand- och utrymningsscenario ScA.

RSET TID TILL o
ASET<10 M ASET<10 M RSET [S] TEMP > 80 TEMP >80 C KOTID< 8 --
SCENARIO [S] KRITISK 5 GODKAND?
[S]+0M [S]+5,5M +0M +55M C[s]+0M [S]+5,5M NIVA [s] MIN?
ScAEsl >295 >270 295 270 >295 >270 >600 JA JA
ScAEs3-1 >304 >270 304 270 >304 >270 >600 JA JA

ScAEs3-2 >441 >407 441 414 >441 >407 >600 JA JA

Tabell 8 Resultatsammanstdllning fér brand- och utrymningsscenario ScB.

TID TILL )
SCENARIO 1’?)5'5:[;] RSET [S] ;;'\é";s; xlr:,l}:?g] ';O“;'Iﬂ; GODKAND?
SCBEs1 >347 347 >347 >600 IA IA
SCBES3-1 >300 300 >300 >600 ‘ IA IA
SCBEs3-2 >514 514 >514 >600 ‘ IA IA

Scenario ScAEs3-3 och ScBEs3-3, felfungerande sprinkler, redovisas inte i resultatsammanstallningen ovan da detta tacks in i de andra som utgér varre scenario med hansyn
till utrymning.
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Diskussion och slutsats

Utférda simuleringar pavisar att det foreligger acceptabla forutsattningar for utrymning om
en brand skulle uppsta produktionsyta respektive fardigvarulager. Kritiska forhallanden
uppstar ej i respektive del (+0,0, +5,5) dar utrymmande befinner sig de studerade brand- och
utrymningsscenarierna.

Flertalet konservativa antaganden ligger till grund for att resultaten kan anses vara robusta
och pa den ”sékra sidan” med avseende pa eventuella osdkerheter i bedomningar av t.ex.
brandens placering, indata for utrymningssimuleringar m.m.

| analysarbetet har kdnslighetsanalyserna baserats pa ett mer konservativt scenario da
branden &r stérre an den rekommenderade i BBRAD.

Enligt BBRAD rekommenderas att gangavstand inte 6verstiger 80 meter. Analysen visar dock
att utrymningen sker innan kritiska forhallanden trots att langsta gangavstandet uppgar till ca
90 meter. Byggnaden ar dessutom utford med automatisk vattensprinkler, automatiskt
brand- och utrymningslarm samt nédbelysning. Gangavstand i sin tur ar konservativt
berdknade dar inte hansyn har tagits till mojlighet i praktiken att kunna ta en kortare vag
genom att t.ex. snedda eller passera genom produktionen av plastfilmen.

BBR 5:331 anses vara uppfylld eftersom alla utrymmande personer i alla de simulerade
scenarierna hinner utrymma innan kritiska forhallanden uppstar i de aktuella lokalerna.

Utifran genomford scenarioanalys bedéms darav brandskyddet utifran beskriven omfattning i
fastigheten Gronsta 1:35 i Eskilstuna uppfylla de studerade foéreskrifterna 5:31 och 5:334 i
BBR 29 under forutsattning att:

e Geometrier dr enligt underlaget foér denna handling

e Heltackande brand- och utrymningslarm finns i byggnaden for att sakerstalla tidig
varseblivning om brand.

e Antalet utrymningsvagar och utrymningsstrak samt dess bredder bibehalls enligt
denna handling, dérrar och trappor far saledes ej sattas igen utan att det verifieras
mot denna handling forst.

Analysen ar endast giltig for aktuellt projekt och ar beroende av projektspecifika
forutsattningar. Slutsatser fran denna analys kan saledes inte direkt tillampas i andra projekt.
De delar som berdrs av ombyggnaden utformas i évrigt huvudsakligen enligt allmanna rad i
BBR 29.
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Appendix — Simulering FDS/Pathfinder

Siktbarhet
| tabellerna i avsnitten for siktbarhet redovisas siktbarhet nar sista personen lamnar lokalen i
utrymningsforloppet inom det dimensionerande scenariot.

Inom produktionsytan ar det olika plushojder pa golvet, vilket betyder att vi ska mata sikten
tva meter ovan respektive golvniva. Plan 1 &r placerad med golvniva pa +0,0 m och plan 2 ar
placerad med golvniva pa +5,5m.

Temperatur

| tabellerna i avsnitten for temperatur redovisas brandgastemperaturer nar sista personen
lamnar lokalen i utrymningsforloppet inom det dimensionerande scenariot. Réda falt
illustrerar koncentrationer motsvarande kritiska forhallanden (80° C).

Likt sikten sa kommer temperaturen att matas tva meter ovan respektive golvniva.
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[
\‘ )’ Analytisk dimensionering av REV. DATUM
k\/) utrymningsforhallanden 2023-09-01
Produktionsyta — ScAEs1
Siktbarhet
Tabell 9 - Siktbarhet i brandgasfylinads och utrymningsscenariot.
Tid [s] | Utrymningsforlopp/Sikt
+5,5M
270
Samtliga personer har natt utrymningsvag (trapphus) pa plan 2. Sikten understiger inte 10 meter nagonstans.
+0,0M
295
Samtliga personer har natt utrymningsvag (korridor) pa plan 1. Sikten understiger inte 10 meter nagonstans.
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e
\‘ )’ Analytisk dimensionering av REV. DATUM
k\ /) utrymningsforhallanden 2023-09-01
Brandgastemperatur

Tabell 10 — Brandgastemperaturer i brandgasfylinads- och utrymningsscenariot.

Tid [s] | Utrymningsférlopp/Temperatur

+5,5M
270

Temperaturen 2 meter ovan golvniva d&r mellan 20-30 grader nér alla utrymt fran plan 2.
+0,0M
295

Temperaturen 2 meter ovan golvniva dr mellan 20-30 grader nér alla utrymt fran plan 1.
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[
\‘ )’ Analytisk dimensionering av REV. DATUM
k\/) utrymningsforhallanden 2023-09-01
Produktionsyta — SCAEs3-1
Siktbarhet
Tabell 11 - Siktbarhet i brandgasfylinads och utrymningsscenariot.
Tid [s] | Utrymningsforlopp/Sikt
+5,5M
270
Samtliga personer har natt utrymningsvag (trapphus) pa plan 2. Sikten understiger inte 10 meter nagonstans.
+0,0M
304
Samtliga personer har natt utrymningsvag (korridor) pa plan 1. Sikten understiger inte 10 meter nagonstans.
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\‘ )’ Analytisk dimensionering av REV. DATUM
k\ /) utrymningsforhallanden 2023-09-01
Brandgastemperatur
Tabell 12 — Brandgastemperaturer i brandgasfylinads- och utrymningsscenariot.
Tid [s] | Utrymningsférlopp/Temperatur
+5,5M
270
+0,0M
304
Temperaturen 2 meter ovan golvniva ar mellan 20-30 grader nar alla utrymt fran plan 1.
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HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
- Bilaga 3 — Utrymningsanalys Senior Material, Eksilstuna Basic Design 2023-07-07
[
\‘ )’ Analytisk dimensionering av REV. DATUM
k\ ’) utrymningsforhallanden 2023-09-01
Produktionsyta — SCAEs3-2
Siktbarhet
Tabell 13 - Siktbarhet i brandgasfylinads och utrymningsscenariot.
Tid [s] | Utrymningsforlopp/Sikt
+5,5M
414
+0,0M
441
Samtliga personer har natt utrymningsvag (korridor) pa plan 1. Sikten understiger inte 10 meter nagonstans.
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(; w Bilaga 3 — Utrymningsanalys Senior Material, Eksilstuna Basic Design 2023-07-07
(-3
\‘ )’ Analytisk dimensionering av REV. DATUM
k\ /) utrymningsférhallanden 2023-09-01
Brandgastemperatur
Tabell 14 — Brandgastemperaturer i brandgasfylinads- och utrymningsscenariot.
Tid [s] | Utrymningsférlopp/Temperatur
+5,5M
414
+0,0M
441
Temperaturen 2 meter ovan golvniva dr mellan 20-40 grader nér alla utrymt fran plan 1.
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HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
e Bilaga 3 — Utrymningsanalys Senior Material, Eksilstuna Basic Design 2023-07-07
\‘ )’ Analytisk dimensionering av REV. DATUM
k\’) utrymningsforhallanden 2023-09-01
Fardigvarulager — ScBEs1
Siktbarhet
Tabell 15 — Siktbarhet i brandgasfylinads och utrymningsscenariot.
Tid [s] | Utrymningsforlopp/Sikt
+0,0M
347
Samtliga personer har utrymt. Sikten understiger inte 10 meter nagonstans.
Brandgastemperatur
Tabell 16 — Brandgastemperaturer i brandgasfyllnads- och utrymningsscenariot.
Tid [s] | Utrymningsférlopp/Temperatur
+0,0M
347
Temperaturen 2 meter ovan golvniva dr mellan 20-30 grader nar alla utrymt fran plan 1.
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HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
- Bilaga 3 — Utrymningsanalys Senior Material, Eksilstuna Basic Design 2023-07-07
[
\‘ )’ Analytisk dimensionering av REV. DATUM
k\/) utrymningsférhallanden 2023-09-01
Fardigvarulager — ScBEs3-1
Siktbarhet
Tabell 17 — Siktbarhet i brandgasfylinads och utrymningsscenariot.
Tid [s] | Utrymningsforlopp/Sikt
+0,0M
300
Samtliga personer har utrymt. Sikten understiger inte 10 meter nagonstans.
Brandgastemperatur
Tabell 18 — Brandgastemperaturer i brandgasfyllnads- och utrymningsscenariot.
Tid [s] | Utrymningsférlopp/Temperatur
+0,0M
300
Temperaturen 2 meter ovan golvniva ar mellan 20-30 grader nar alla utrymt fran plan 1.
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- Bilaga 3 — Utrymningsanalys Senior Material, Eksilstuna Basic Design 2023-07-07
[
\‘ )’ Analytisk dimensionering av REV. DATUM
k\/) utrymningsforhallanden 2023-09-01
Fardigvarulager — ScBEs3-2
Siktbarhet
Tabell 19 — Siktbarhet i brandgasfylinads och utrymningsscenariot.
Tid [s] | Utrymningsforlopp/Sikt
+0,0M
514
Samtliga personer har utrymt. Sikten understiger inte 10 meter nagonstans.
Brandgastemperatur
Tabell 20 — Brandgastemperaturer i brandgasfyllnads- och utrymningsscenariot.
Tid [s] | Utrymningsférlopp/Temperatur
+0,0M
514
Temperaturen 2 meter ovan golvniva ar mellan 20-30 grader nar alla utrymt fran plan 1.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
Slackvattenutredning Senior Materials, Eskilstuna Forsta Version 2023-07-07
Nybyggnad av industribyggnad
Inledning
Bakgrund
Briab Brand & Riskingenjérerna AB har fatt i uppdrag att utfora en slackvattenutredning och
brandvattenutredning fér Senior Material (Europe) AB:s (hdadanefter Senior) nya fabrik i
Eskilstuna. Senior tillverkar separatorfilm till litiumjonbatterier.
[

Syfte och mal
Slackvattenutredningen syftar till att analysera risker som ar relaterade till foretagets
verksamhet och som kan orsaka allvarliga skador pa miljon samt analysera méangden
sldckvatten och dess paverkan vid en slackinsats.
Omfattning och avgransningar
Slackvattenutredningens fokus ligger pa att identifiera och utreda hur en slackinsats
konsekvens pa miljon kan begransas. Utredningen &r avgransad till den planerade
verksamheten inom fastigheterna Gronsta 1:7, Gronsta 2:18 och Gronsta 2:52.
Underlag

HANDLING ‘ UPPRATTAD AV DATUM

Initial Design HAZID Final MTO Safety Juni 2023

Report

Brandskyddsbeskrivning .

Férhandskopia-Basic Design Briab 2023-06-19

Dagvattenhan’gerlng, oversikt, Inviatech AB 2023-06-30

Bygglovshandling

Slackvattenutredning

Underlag for ansékan om Verifire 2022-01-24

miljétillstand

Brandvatten

Underlag for ansékan om Verifire 2022-01-24

miljétillstand
Kvalitetssystem
Denna rapport omfattas av egenkontroll enligt anvisningarna i Briabs kvalitetsledningssystem,
vilket ar certifierat enligt 1ISO 9001. Egenkontrollen omfattas av en handlaggarkontroll samt
en kvalitetsgranskning genomférd av en sarskild utsedd kvalitetskontrollant inom Briab. Vid
kontrollen anvands en sarskild checklista for att sakerstélla att relevanta krav tillgodosetts.
Checklistan ser olika ut beroende pa typ av uppdrag och handling. Revideringar av handlingar
ska normalt genomga samma kontroll som ovan. Mindre formaliadndringar som inte paverkar
utformning i ovrigt far ske av handlaggare sjalv. | dessa fall ska detta framga i handlingen.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 3av2l
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(; w Slackvattenutredning Senior Materials, Eskilstuna Forsta Version 2023-07-07
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\‘@)’ Nybyggnad av industribyggnad
W
1.6. Revideringar och egenkontroll
Datum och revideringsdatum samt handlaggare och kvalitetsgranskare for samtliga
framtagna versioner av denna handling sammanfattas i tabell nedan:
DATUM STATUS HANDLAGGARE KONTROLL
23-06-30 Forsta version Frida Hansson David Winberg
Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 4av2l1
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2.1.

2.2.

2.2.1.

HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
Slackvattenutredning Senior Materials, Eskilstuna Forsta Version 2023-07-07
Nybyggnad av industribyggnad
Riskutredningsmetod
| detta avsnitt beskrivs begrepp och definitioner relaterade till riskutredning. Vidare redogérs
for den metodik som nyttjas i aktuell analys.
Risk
Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | sdkerhetstekniska sammanhang forstas begreppet
som:
Sannolikheten fér en hindelse multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan
vara kvalitativt eller kvantitativt bestdmda.
Styrande dokument
Miljobalken (1998:808)
De allmédnna hansynsreglerna i miljobalkens (1998:808) [1] andra kapitel galler alla
verksamhetsutovare och syftar framfor allt till att forebygga skada pa manniskors halsa och
miljon. Det ar i dessa regler som ovriga miljokrav i miljébalken har sin grund, darfor ska
hansynsreglerna anvédndas i alla de sammanhang dar miljobalkens bestimmelser galler.
Riskutredning av en verksamhet ar ett viktigt verktyg for att uppfylla de allmanna
hansynsreglerna. Miljobalkens forsiktighetsprincip staller krav pa att en verksamhet dar risk
foreligger for negativ paverkan pa manniskor och miljon ska vidta erforderliga atgarder, darav
finns behov av slackvattenhantering. Figur 1 nedan beskriver hdansynsreglerna évergripande.
Bevisborderegeln Kunskapskravet Forsiktighetsprincipen
*Den som driver en verksamhet ska e Den som driver en verksamhet ska ¢ Risken for negativ paverkan pa
visa pa att hansynsreglerna foljs ha tillracklig kunskap om hur manniskor och miljon medfor en
manniskors hadlsa och miljon skyldighet att vidta atgarder.
paverkas och kan skyddas. *Basta mojliga teknik ska viljas.
Substitutionsprincipen Hushallnings- och Lokaliseringsprincipen
e Forsaljning och inkdp av produkter kretsloppsprincipen *Man ska vilja en sadan plats att
som kan vara skadliga for «Ravaror och energi ska anvindas verksamheten kan bedrivas med
manniskor eller milj6 ska i storsta sa effektivt som mojligt. minsta negativ paverkan pa
mojliga man undvikas nar andra manniskor och miljo.
alternativ ar mojliga.
Skadeansvaret Skalighetsregeln
*Den som har orsakat en skada pa e Hansynsreglerna ska tillampas i
miljon ar ansvarig for att atgarda den man det ar rimligt utefter en
den. avvagning mellan nytta och
kostnad.
Figur 1. Sammanfattning av de allmdnna hdnsynsregler som presenteras i 2 kap i miljébalken
(1998:808) [1].
Briab Brand & Riskingenjérerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 5av21l
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2.2.2. Lag(2003:778) om skydd mot olyckor
I lag (2003:778) om skydd mot olyckor [2] 2 kap. 2 § star att:

”Agare eller nyttjanderdttshavare till byggnader eller andra anlidggningar ska i
skdlig omfattning hdlla utrustning foér sldckning av brand och for livréddning vid
brand eller annan olycka och i évrigt vidta de dtgédrder som behévs for att férebygga
brand och for att hindra eller begrdnsa skador till féljd av brand.”

Ovanstaende krav galler alla anldggningar och nyttjanderattshavare i Sverige.

2.2.3. Olycksrisker och MKB

Publikationen [3] syftar till att bidra till ett systematiskt arbete med risk och sdkerhetsfragor i
processen for miljokonsekvensbedémning av verksamheter. En vedertagen process bidrar till
att oka forstaelsen for fragorna och kvaliteten i MKB-dokumenten. En 6kad forstaelse och
kunskap bidrar forhoppningsvis ocksa till att effektivisera processen och minska risken for att
riskfragor forbises.

2.3. Riskhanteringsprocessen

Riskhantering innebar ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att inom ett givet system
kontrollera eller minska olycksriskerna. Att hantera risker ar en kontinuerlig process som
innebar att inventera, analysera, virdera och vidta sakerhetsatgarder samt uppféljning och
kommunikation till berérda parter. Schematiskt kan processen beskrivas enligt Figur 2.

Figur 2. Riskhanteringsprocessen enligt ISO 31000 [4]

2.4. Nyttjad metod

Arbetsgangen i denna riskutredning har utgatt fran de rekommendationer som MSB har tagit
fram for riskutredningar for farliga verksamheter och sakerhetsrapporter:

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se
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Etablering av kontext — Genomgang och beskrivning av syfte, mal och omfattning
samt faststdllande av varderingskriterier att anvanda for verksamheten.

Genomgang av relevant myndighetsutlatande.

Beskrivning av verksamheten och dess omgivning.

Riskidentifiering — Inventering av potentiella riskkallor pa site.
Grovriskanalys — Analys av relevanta risker utifran etablerad kontext.
Fordjupad riskanalys for allvarliga scenarion.

Riskvardering — Beddmning av om riskerna ar acceptabla eller inte.

Framtagande av relevanta riskreducerande atgarder — Uppréattande av lista med
riskhanterande atgarder.

2.5. Principer och metoder for riskvardering

Som utgangspunkter for vardering av risk anvands ofta foéljande fyra principer [5]:

Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till
den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfér.

Fordelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér,
vara skaligt fordelade inom samhallet.

Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av hdandelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se
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HANDLING
Slackvattenutredning

PROJEKTNAMN
Senior Materials, Eskilstuna

STATUS
Forsta Version

DATUM
2023-07-07

Nybyggnad av industribyggnad

Anlaggningen

Fastigheten dar Senior avser att bygga sin nya fabrik ligger ca 3 km Oster om Eskilstuna, inom
Svista. | dagsldget har Senior en befintlig byggnad pa fastigheten Gronsta 2:52, medan de nya
delarna kommer ta Ovriga fastigheter i ansprak. Dessa fastigheter har tidigare utgjorts av
obebyggd skogsmark. Verksamheterna kring Senior utgors av lagerverksamheter samt Stena
recycling. | den planerade anldaggningen kommer all produktion ske inomhus, med personal
pa tre skift. Kemikalieforvaring kommer ske i separata byggnader.

Anlaggningens placering presenteras i Figur 3.

A

e

2 S 1| ==
SN T Metes Sate L0000 A-format (kala 12000 A3fornat]

Figur 3. Oversiktsbild éver Seniors planerade utbyggnation. Seniors befintliga verksamhet syns léngst
ner till héger i bilden.

Processbeskrivning

Senior tillverkar den separatorfilm som placeras mellan anod och katod i ett litiumjonbatteri.
En separator ar ett permeabelt membran som separera anoden fran katoden, samtidigt som
den mojliggor transport av joner genom battericellen. Processen for att tillverka
separatorfilm kan utféras pa olika satt beroende pa dnskande typ, kvalité och
anvandningsomrade for det slutliga batteriet.
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Processen for att producera Seniors separatorfilm kan delas in tva olika verksamhetsdelar:
1. Tillverkning av basfilm
2. Beldggning av basfilmen med keramiskt material

Tillverkning av basfilm:
Ett pulver av polyeten (PE) blandas med paraffinolja vid hég temperatur for att bilda en smalt
plastmassa.
Gjutning:
Blandningen trycks ut i ett mycket tunt jamt skikt pa en vals. Blandningen kyls snabbt pa
valsens yta for att bilda en sa kallad basfilm.
Strackning och formatering:
Filmen rullas och stracks i olika omgangar sa att polymerkedjorna i rafilmen far korrekt
placering och tjockleken pa filmen minskas.
Extraktion:
For att fa den slutliga separatorfilmen behover den paraffinolja, som inledningsvis anvands
for att blanda ut polyetenpulvret, avlagsnas fran filmen. Det gor man genom att extrahera
paraffinolja med I6sningsmedlet diklormetan (DCM). Detta sker i en sluten del av
anlaggningen och l6sningsmedlet atercirkuleras till processen for att anvandas igen. Filmen
torkas innan den gar in till nasta steg.
Anvandningen av diklormetan:
Som ovan ndmns kommer DCM att anvdndas for att extrahera paraffinolja fran basfilmen.
DCM och paraffinoljan tas darefter omhand for att atervinnas i en vatskeseparator. |
produktionslinjerna finns luftutsug dar en viss mangd DCM avgar till ett slutet
processventilationssystem for att ledas till ett gasatervinningssystem.
Glodgning:
Filmen glodgas vid hog temperatur for att eliminera eventuella inre spdnningar i filmen och
for att optimera strukturen.
Upprullning och tillskarning:
Slutligen skars filmen i lamplig bredd och lindas pa rulle.

Blandning - =

och Oa0 OO0 =

pressning oi® ....QI%%%% O —© e @] ' YO c” Aol oYe $0000

Gjutning Strackning och formatering Extraktion Gladgning Upprullning
och
tillskarning
Figur 4. Visar tillverkningen av basfilm [6].
Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 9av21l
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Kemikaliehantering
Senior Material kommer hantera flertalet olika kemikalier, i Tabell 1 presenteras de maximala
mangderna som férvdntas hanteras.
De huvudsakliga kemikalierna som anvands till belaggningen av separatorfilmen ar bohmit
och aluminiumoxid. Den vattenbaserade slurryn som ska anvdndas for beldaggning gors pa tva
olika satt, antingen med bohmit eller med aluminiumoxid, som sedan blandas med renat
vatten och sma méangder av natrium karboximetylcellulosa (CMC), polyvinylalkohol,
vattenburen akrylpolymer, ammoniumpolyakrylat och polyeter siloxane sampolymer.
DCM ér ett flyktigt I16sningsmedel med snabb avdunstning. DCM kan utgéra en explosionsrisk
for verksamheten, men antandningsenergin som kravs for att antdnda angorna ar avsevart
hogre jamfort med manga andra I6sningsmedel. Amnet medfor risk for forgiftning vid
inandning, fortaring och vid kraftig hudexponering, och vid brand/upphettning bildas giftiga
och fratande gaser/angor (fosgen och viateklorid). DCM &r inte akut toxikologiskt for miljon,
men dmnet dr svarnedbrytbart och misstanks kunna orsaka cancer.
Paraffinolja ar en brannbar vatska, men eftersom flampunkten éverstiger 100 °C klassas den
inte som brandfarlig.
Polyetenpulver ar brannbart och kan ge upphov till explosiv dammatmosfar.
Tabell 1 — Hanterade kemikalier och férvaringsmdngder.
e MAXIMAL
AMNE FAS FORVARING FORVARING
NUMMER
(TON)
Pulver 0,1-
Polyeten 9002-88-4 0,5 mm 1600 550 kg/packs
Flytande
Paraffinolja 8012-95-1 (99,5% 530 Tank
renhet)
Flytande
DCM 75-09-02 (99,5% 2200 Tank
renhet)
B&hmit 1318-23-6 Pulver 0,2- 650 20 kg/packs
lum
Aluminiumoxid 1344-28-1 iﬂ'n‘:er 0,2- 470 20 kg/packs
PVA 9002-89-5 Flytande 2 25 kg/fat
CcMC 9000-11-7 Pulver 1 25 kg/package
Flytande, lim,
Vattenburen Akrylpolymer - 15-50% fast 80 25 kg/fat
innehall
Ammonium polyakrylat 9003-03-6 Flytande 15 25 kg/fat
Polyeter siloxan 134180-76-0  Flytande 20 20 kg/fat
sampolymer
Smorjmedel - Flytande 2 1 kg/fat
Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 10av21
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3.3. Markférhallanden och vattenhantering

Inom fastigheten varierar jordarterna mellan sandig moran, glacial lera och urberg [7].
Markens genomslapplighet varierar mellan lag och medelhog [8], se Figur 5.
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Figur 5. SGU:s kartivisare - genomsldpplighet

Markbeldggningen pa verksamhetsomradet kommer utformas med asfalt och grona ytor. De
ytor som kommer asfalteras kommer bedémas som hardgjorda med |ag risk for
markinfiltration. De ytor som kommer vara gronytor beddéms som genomslappliga, om
kontaminerat sldckvatten nar ytorna kan eventuellt marksanering behévas.

Pa omradet kommer en damm anldggas for att hantera dagvatten och slackvatten. Allt vatten
leds via dagvattenbrunnarna till en gemensam ledning med ett inlopp till dammen, se Figur 6.
Dammen ska utformas med en volym som kan omhanderta ett 20-arsregn i kombination med
dimensionerande slackvattenmangd. Ett 20-ars regn for fastigheten har berédknats till

1100 m3. Vid dammens utlopp finns en munkbrunn, provtagningsbrunn och slusslucka, som
ska sténgas vid brand for att forhindra att kontaminerat slackvatten nar reningsverket.

Briab Brand & Riskingenjérerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se

11lav2l

Ankorn: 2023-09-12 Arende: BYGG-SBN.2023.819 Handling: 2020959



v
)

\k\ ’)I

3.4.

HANDLING PROJEKTNAMN STATUS
Slackvattenutredning Senior Materials, Eskilstuna Forsta Version

Nybyggnad av industribyggnad

DATUM
2023-07-07

Figur 6. Dagvatten- och sldckvattenhantering.

Brandskydd och Raddningstjanstens insats

Anlaggningens brandskydd ar under projektering i bygglovsskedet nar denna handling tagits
fram. Byggnaden kommer uppfylla de krav som stalls i BBR 29, och dimensioneras for
byggnadsklass Br2 och verksamhetsklass 1, med undantag for de delar dar stora mangder
brandfarligt material produceras och bearbetas dar verksamhetsklass 6 galler. Dessa delar ska
vara brandtekniskt avskilda fran 6vriga utrymmen i brandteknisk klass EI 60.

Huvudbyggnaden, komplementbyggnad U01/U02 ska férses med automatisk vattensprinkler
och utférs ddrmed utan brandsektionering. Ovriga komplementbyggnader understiger 1250
m?2,

Som resultat fran pagaende riskanalyser ska dven byggnad U03, tankfarm forses med
automatisk vattensprinkler.

Utformning av brand- och utrymningslarm ar under utredning da automatisk vattensprinkler
eventuellt 6nskas utféras som Pre-Action sprinklersamt med hénsyn till eventuella atgarder
fran pagaende riskanalys. Med automatisk vattensprinkler och brandlarm kan upptackt av
brand och larm till raddningstjansten forvantas ske i ett tidigt skede av brandférloppet.

Sprinklersystemet utfors generellt i riskklass HHP, med en vattentathet pa 12,5 mm/min och
verkningsytan 260 m2. | utrymmen med lagring av ramaterial i stillage utfors

Briab Brand & Riskingenjérerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se
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sprinklersystemet med ESFR-sprinkler enligt SBF 120 Bilaga P. Systemet kommer forsorjas
frdn en egen sprinklervattentank med volymen 800 m3,

Ytterligare tekniska system som ar under utredning och kan bli aktuella ar automatiskt
gasslacksystem i avgransade utrymmen samt brandgasventilation.

Omradet kommer forses med ett eget brandpostndt med kapaciteten 2 400 |/min, som
forsorjs fran egen brandvattentank med volymen pa mionst 400 m3.

Raddningstjansten Eskilstuna forvdntas vara pa plats inom 10 min, fran det att
raddningstjansten larmas.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 13 av2l
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Riskutredning

| detta avsnitt identifieras, beskrivs och analyseras olycksscenarier som kan fa skadlig
inverkan pa personer och miljé inom anlaggningen och i anlaggningens omgivning.

Skyddsvarde

De som anses skyddsvart ar marken pa och kring fastigheten, samt att verksamheten ska
kunna samla upp sldckvattnet. Anlaggningen &r inte placerad nara nagon vattentakt eller
vattendrag som skulle kunna leda féroreningar vidare till en kanslig recipient.

I anslutning till fastigheterna finns ett kulturméarkt omrade. Ett dike med makadam kommer
anlaggas mellan det kulturmarkta omradet och anlaggningen.

Identifierade olycksscenarier

For att identifiera varsta troliga olycksscenarier anvandes de riskbedomningar som har gjorts
for Senior. Utifran detta arbete bedomdes foljande olycksscenarier vara relevanta att studera
mer ingdende avseende bedomning av risker med slackvattenhantering:

e Branditankfarmen

e Brand i lastning/lossning
e Brand i produktion

e Brandilager

Dessa scenarier har bedomts som de mest relevanta och de som kommer kunna genera en
storre mangd slackvatten vilket behover hanteras. Dessa scenarier riskbeddms med avseende
pa risker relaterade till slackvattenhantering i avsnitt 4.3.

Riskbedomning

Nedan redogors for den bedémning som har gjorts for de identifierade brandscenarierna for
Senior materials.

Tabell 2. Visar de identifierade riskscenarierna fér Senior anléggning i Eskilstuna.

RISK | BEDOMNING

| tankfarmen kommer DCM och paraffinolja forvaras i separata
brandceller med invallning. Utrymmena ska dven vara forsedda
med automatisk vattensprinkler.

En brand skulle kunna intraffa vid lackage med efterfoljande
antandning av DCM eller paraffinolja, dven om bada kemikalierna
ar relativt svarantandligt. Scenariot skulle kunna ge upphov till
stora volymer slackvatten fran sprinkler och raddningstjanstens
insats, bade for att kyla cisterner och for att slacka branden.
Raddningstjansten kan slacka med vatten eller med vatten med
skuminblandning.

1. Brandi Tankfarmen

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 14 av21
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Scenariot bedéms vara dimensionerande och kommer utredas
vidare med avseende pa slackvattenvolymer och
uppsamlingsmojligheter.

Vid lossningsplatsen lossas DCM och paraffinolja till tankfarmen.
En brand skulle kunna intraffa vid ett lackage vid lossning med
efterféljande antandning. Brand i tankbilen kan dven intraffa.

Lastning- och lossningsplatsen kommer vara forsedd med
2. Brand vid automatisk vattensprinkler och utformas som hardgjord yta med
lastning/lossning dranering till en uppsamlingstank i invallningen. Vid dverfyllning
kommer uppsamlingstanken bradda over i invallning.

Scenariot beddms ge upphov till ett Iagre behov av slackvatten
jamfort med brand i tankfarmen och kommer darfor inte utredas
vidare.

Brand i produktionshallen kan potentiellt inneb&ra brandspridning
over mycket stor area, eftersom byggnaden inte dr uppdelad i
brandsektioner. Vid fungerande automatisk vattensprinkler ar
sannolikheten for omfattande brandspridning dock lag. Vid
felfungerande sprinkler kan en omfattande brandspridning dock
inte uteslutas. Produktionshallen innefattar dven stora volymer
DCM i extraktionsbaden, och brandspridning till dessa skulle
kunna férsvara slackinsatsen avsevart med hansyn till giftig
brandrok.

3. Brandi
produktionsbyggnad

Tva scenarier kommer undersékas vidare, brand med fungerande
automatisk vattensprinkler samt brand utan inverkan av
automatisk vattensprinkler, for att sdkerstalla att verksamheten
kan omhéanderta dimensionerande slackvattenvolymer i bada
fallen.

Brand i lager kan potentiellt innebara brandspridning éver en stor
area i ett utrymme med hog brandbelastning. Vid fungerande
automatisk vattensprinkler med ESFR-sprinklers &r sannolikheten
for omfattande brandspridning dock lag, eftersom systemet ar
dimensionerat for att slacka en brand genom tidig aktivering och
mycket hoga vattenfloden. Vid felfungerande sprinkler kan en

4. Brandilager omfattande brandspridning dock inte uteslutas.

Tva scenarier kommer undersékas vidare, brand med fungerande
automatisk vattensprinkler samt brand utan inverkan av
automatisk vattensprinkler, for att sdkerstalla att verksamheten
kan omhéanderta dimensionerande slackvattenvolymer i bada
fallen.

Briab Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 15av 21



1/
\
HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
AR

Slackvattenutredning Senior Materials, Eskilstuna Forsta Version 2023-07-07

Nybyggnad av industribyggnad

)
>V

ey

>
A

o

Slackvattenutredning

Det finns huvudsakligen fyra typer av slackmedel; vatten, skum, gas och pulver. Dessa har
olika effekt pa bade brandbekdampning och miljo. Vanligtvis anvands ett eller en kombination
av dessa for att slacka brander. Av dessa uppkommer det slackvatten vid anvandning av
vatten och skum, men inte vid anvandning av gas eller pulver. Sldackvattnets paverkan pa
miljon ar direkt beroende av hur mycket sléickvatten som behovs for att slacka branden, vilka
féroreningar det for med sig och i vilka halter dessa finns, hur kéinslig omgivningen dr samt
hur goda uppsamlingsméjligheterna och beredskapen for denna typ av handelser inom
verksamheten ar. Uppsamling av slackvatten ar inte alltid praktiskt genomforbart, beroende
pa markens forutsattningar (infiltration, avrinning, m.m.) och mangderna som genereras vid
slackningsarbetet. Om kontaminerat slackvattnet samlas upp hamtas det oftast sedan av
tankbilar och fors till destruktion.

Hur slackvattnet sprids i miljon beror pd hur marken Gr sammansatt samt av ndrheten till
olika skyddsvdrda recipienter. Dessa skyddsvarda recipienter kan vara dricksvattentakter,
grundvatten, dagvattensystem eller andra recipienter. Om marken ar mycket genomslapplig
kan infiltration till grundvattnet ske, och om omgivningen bestar av hardgjorda ytor sker
ytavrinning till dagvattenbrunnar eller vattendrag i ndrheten.

5.1. Fororeningar i slackvatten och brandgasemissioner

Vilka féroreningar som kan finnas i slackvattnet beror helt pa i vilken verksamhet branden
uppkommer. Det kan besta av kemikalier som anvands pa omradet som spolas med utan att
inga i branden eller restprodukter fran forbranningsprocessen i branden, men dven olika
tillsatser i det slackvatten som pafors branden. Exempel pa troliga &mnen som skulle kunna
spridas i naturen med slackvattnet fran brand i maskinhallen presenteras nedan.

DCM

DCM medfor risk for forgiftning vid inandning, fortaring och vid kraftig hudexponering. DCM
ar inte akut toxikologiskt for miljon, men dmnet ar svarnedbrytbart och misstéanks kunna
orsaka cancer.

Polycykliska aromatiska kolvdten, PAH

PAH é&r kolvaten innehallande minst en aromatring som finns i stenkol och petroleum samt
bildas vid forbrdanning av organiskt material. Ju fler aromatringar molekylen innehaller desto
lagre 16slighet har den i vatten. PAH sprids darfor med partiklar fran forbranningen och
hamnar i mark och sediment. PAH ar mycket hélsofarligt och bor darfor inte spridas i naturen.

Vatehalogenider

Nar vate foérenas med nagon av halogenerna sa bildas en vatehalogenid (HCI, HBr, HF, Hl), och
vid brénder i plast dr dessa troliga produkter. De ar alla 1attl6sliga i vatten och kan darfor félja
med slackvattnet ut. Dessa dmnen ar alla syror som om de kommer i kontakt med vattendrag
bidrar till férsurning av detsamma. Forbranning av DCM kan ge upphov till HCI.

Dioxiner

Polyklorerade dibensodioxiner (PCDD) och polyklorerade dibensofuraner (PCDF) bildas nar
organiskt material forbranns tillsammans med material som innehaller klor, exempelvis DCM
[8]. Dioxiner ar svara att bryta ned och finns darfor kvar i miljon under lang tid. Hoga halter av
dioxin paverkar nervsystemet men kan ocksa skada hjarnans utveckling. [8]
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Kvave- och svavelféreningar

Oxidering av kvave- och svavelhaltiga material sker vid foérbranning av dessa och innebar
bildning av SO,och NO,. Amnena kan i sin tur reagera med vatten och bilda svavelsyra
respektive salpetersyra som verkar kraftigt forsurande. NOx bidrar dven till bildningen av
markndra ozon och bidrar till vergddning i mark och vatten.

5.2. Slackvattenvolymer

Volymen slackvatten som uppstar bestams av hur mycket vatten som behdvs for att slacka
branden och hur mycket av vattnet som avdunstar under slackningsarbetet. Vid brander i
industriomraden ar avdunstningen ofta relativt 13g, omkring 10% av det anvanda vattnet
forangas [9].

Den totala méangden slackvatten som genereras vid ett brandscenario kan anses besta av tre
komponenter:

1. Sprinklervatten.
2. Lackage av flytande kemikalier.
3. Brandslackningsvatten till f6ljd av raddningstjanstens insatsarbete.

Summan av de tre volymerna utgér den totala slackvattenvolymen.

5.3. Slackvattenvolymer fran identifierade brandscenarion

Utredningen kommer berdkna pa fem antal olika scenarier, detta for att kunna bedéma vilket
scenario som kommer generera den storsta volymen slackvatten. Dessa har redovisats i
avsnitt 4.2.

Berdkning kommer genomforas pa féljande scenarier:

e Branditankfarmen
e Brand i produktionsbyggnad, med och utan sprinkleraktivering
e Brandilagerbyggnad, med och utan sprinkleraktivering

Berdkning av slackvattenvolymer vid brand i DCM-invallning.

| scenariot forutsatts ett lackage av DCM som tacker hela invallningens yta och som sedan
antands. Invallningen ska utformas sa att allt slackvatten kan samlas upp.

Fléde och tid har bestamts med hjalp av raddningstjanstens vagledning. Brandens maximala
yta dr 542 m2. Vid en insats i 30 min och med 6 |/m?min paféring av sldckvatten medfér detta
en total volym sldckvatten pd 98 m3:

V =30-0,006-542 = 98 m3

Med héansyn till osdkerheter i berdkningarna rekommenderas att mangden slackvatten som
invallningen ska omhénderta 6kas med 50%, vilket medfér en total volym pa ca 150 m3,

Invallningen fér paraffinolja dr ndgot mindre, 346 m?, vilket medfér en total slickvattenvolym
pa 94 m3, inkluderat 50 % sikerhetsmarginal enligt ovan.
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Berakning av sldckvattenvolymer vid brand i Produktionshall

Vid brand i produktionshallen berdknas slackvattenvolymen utifran att hela
sprinklersystemets verkningsyta aktiveras. Detta ar ett mycket konservativt antagande
eftersom det i normalfallet endast brukar vara 1-4 sprinklerhuvuden som hinner aktivera
innan branden ar kontrollerad eller slackt [11]. Med hansyn till detta tas inte nagon extra
marginal for raddningstjanstens brandvatten.

Med en verkningsyta pa 260 m?2, 12,5 I/m?min och 90 minuters aktivering medfér detta en
total sldckvattenvolym p& 293 m?:

V =0,0125-260- 90 = 293 m3

Om sprinklersystemet inte aktiverar kommer branden kunna sprida sig till en stérre del av
produktionshallen. Den dimensionerande branden som ska anvandas vid analytisk
dimensionering for utrymningsscenarier enligt BBRAD 3 ger en brandeffekt pa cirka 10 MW
efter 8 minuter. Detta beddms motsvara en brandarea pa cirka 10-30 m2. Med hansyn till att
insatstiden ar cirka 10 minuter, och byggnadens komplexitet kan medféra langre tid innan en
sldckinsats paborjas, bor en stoérre brandarea forutsattas vid berdkning av
slackvattenvolymen. Denna ansétts till 1250 m?, motsvarande maximala tilldtna
brandsektionen for byggnader utan automatisk vattensprinkleranlaggning. Detta ar en
avsevart storre area i jamforelse med vad som ansatts i utrymningsscenariot och bedéms
darfor vara en konservativ uppskattning. Vid en sa stor brand ar det egentligen inte troligt att
raddningstjansten gor en invandig insats, utan att de istallet fokuserar pa att skydda andra
delar av byggnaden for att minska risken for brandspridning.

Real Fire Data [9] &r en studie av Stefan Sardqvist fran 1998 dar 307 brénder i icke-bostader i
London undersoékts med avseende pa bland annat vattenatgang. | studien foreslas ett
samband mellan brandens area (A [m?]) och erforderlig slackvattenvolym (V [m3]) enligt
foljande ekvation:

V=0,11-4"

Den dimensionerande slackvattenvolymen blir d& 280 m3:

V =0,11-1250 = 280 m3

Berdkning av slackvattenvolymer vid brand i lager

Vid brand i lager berdknas slackvattenvolymen utifran att 4 av 12 ESFR-sprinkler i
verkningsytan aktiveras och behalls i drift under 60 minuter. Eftersom ESFR-sprinkler &r
dimensionerade for att aktivera snabbt och slacka en brand, bedoms antagandet att hela
verkningsytan skulle aktiveras samtidigt som alltfér konservativt. Fyra sprinklerhuvuden med
ett fléde pd 1 120 |/min vardera i 60 minuter medfér en total slickvattenvolym pd 269 m3:

V =4-1120- 60 = 269 m3

Om sprinklersystemet inte aktiverar kommer branden kunna sprida sig till en stérre del av
lagret. Med samma resonemang som for produktionshallen ansatts maximal brandarea till
1 250 m?, vilket resulterar i en total sldckvattenvolym pa 280 m3.

De berdknade mangderna slickvatten &r strax under 300 m?i samtliga scenarier, med
undantag fér invallningsbranden som ligger p& 150 m3. Det rekommenderas darmed att
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dammen fér omhandertagande av dagvatten och sldackvatten dimensioneras for en
slackvattenvolym pa 300 m3. Jamfért med statistik fér 4000 brander (framst i olika typer av
industrier, lagerlokaler och avfallsanlaggningar) ar detta en relativt stor volym [13].
Undersékningen visar att en volym pa 288 m3 varit tillrackligt for att slacka 99,8 % av de
studerade branderna vid insats av raddningstjansten.

5.4. Slackvattenuppsamling och hantering

Uppsamling dagvattendammen

Dagvattendammen ska dimensioneras for att kunna omhéanderta ett 20-arsregn samtidigt
som den dimensionerande slidckvattenvolymen, vilket innebér en total kapacitet p& 1 400 m3.
Att en sa omfattande brand, som de dimensionerande scenarierna utgar fran, skulle intraffa i
samband med ett 20-arsregn bedéms vara mycket osannolikt. Detta innebér att det i de allra
flesta fall kommer finnas kapacitet att samla upp d@nnu stérre volymer slackvatten.
Exempelvis finns kapacitet att samla upp hela sprinklervattentankens volym pa 800 m?
samtidigt som ett 5-arsregn. Kapaciteten i dagvattendammen bedéms ddrmed vara robust.

Da storre delen av ytorna kring produktionsbyggnaderna ar asfalterade bedéms risken for
markinfiltrations som lag. De hardgjorda ytorna kommer ocksa leda sldackvattnet till
dagvattendammen. Ledningen fran dagvattendammen ar utférd med slusslucka som kan
stangas vid brand for att sdkerstalla att det kontaminerade slackvattnet inte sldapps vidare till
reningsverket.

Uppsamling i tankfarmen

Invallningskapaciteten i tankfarmen med DCM/paraffinolja bor utformas for att samla upp
150 m3 respektive 94 m? sldckvatten, utéver volymen lagrade kemikalier.
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Slutsats och rekommendationer

9

Seniors anlaggning i Eskilstuna hanterar stora mangder brannbara kemikalier och andra
brannbara material. Detta i kombination med stor byggnadsarea kan generera stora volymer
slackvatten, som i denna utredning bedémts kunna uppga till 300 m3. Dagvattendammen
projekteras for en kapacitet pa 1 400 m3, vilket innebér att den kan omhianderta bade ett 20-
arsregn och den dimensionerande slackvattenvolymen samtidigt. Detta innebar ocksa att
kapacitet oftast kommer att finnas tillganglig fér annu storre slackvattenvolymer.

Vidare i projekteringen ska det sdkerstallas att slussen som &r placerad pa
dagvattenledningen ska stdangas vid brand, foretradesvis att detta sker automatiskt vid
brandlarm eller sprinkleraktivering.
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HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
Verifiering av byggnadens brandskydd Senior Material, Eskilstuna Version 1 2023-09-01
Robusthetsanalys
Inledning
Denna analys beror nybyggnad av industribyggnad inom Gronsta 1:35 i Eskilstuna och ar
upprattad till foljd av att byggnadens brandskydd inte fullt ut utforts enligt férenklad
dimensionering.
o
Syfte och mal
Syftet med denna handling ar att utvardera huruvida brandskyddet har utformats pa ett
sakert sdtt och om den sammantagna nivan av brandskyddet dr den som anges i de regelverk
som ar gallande.
Malsattningen ar att verifiera att erforderlig skyddsniva erhalles med aktuellt utférande, i
forhallande till foreskrifterna i BBR.
Regelverk och styrande dokument
Denna brandskyddstekniska utredning utférs som del av den analytiska dimensioneringen i
enlighet med BBR 29 (BFS 2011:6 med andringar t.o.m. 2020:4). Utredningen féljer de
allmanna rad som anges i BBRAD 3, Boverkets allmdnna rad om analytisk dimensionering av
byggnaders brandskydd (BFS 2011:27 med dndringar t.o.m. BFS 2013:12).
Kvalitetsledningssystem
Denna brandtekniska utredning omfattas av egenkontroll enligt anvisningarna i Briabs
kvalitetsledningssystem, vilket ar certifierat enligt ISO 9001. Egenkontrollen omfattas av en
handldggarkontroll samt en kvalitetsgranskning genomford av en sarskild utsedd
kvalitetskontrollant inom Briab. Vid kontrollen anvands en sarskild checklista for att
sdkerstalla att relevanta krav tillgodosetts. Checklistan ser olika ut beroende pa typ av
uppdrag och handling. Revideringar av handlingar ska normalt genomga samma kontroll som
ovan.
Revideringar och egenkontroll
Datum och revideringsdatum samt handlaggare och kvalitetsgranskare fér samtliga
framtagna versioner av denna handling sammanfattas i tabell nedan:
DATUM | STATUS | HANDLAGGARE | KONTROLL
2023-09-01 Version 1 Stephanie Axelsson Jonathan Rosenqvist
Briab - Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 3av10
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Grundlaggande forutsattningar

| detta kapitel redogors de byggnadstekniska forutsattningarna, det verifieringsbehov som
ligger till grund for scenarioanalysen samt de identifierade riskerna som aktuellt utférande
kan innebara.

2.1. Metod

Denna brandtekniska utredning ar i huvudsak utford enligt BBRAD 3 dar féljande steg har
utforts och sedan dokumenterats i denna handling:

— Identifiering av verifieringsbehov (inklusive Riskidentifiering)
— Verifiering av tillfredstallande brandskydd

— Kontroll av verifiering

— Dokumentation av brandskyddets utformning

2.1.1. Identifiering av verifieringsbehov och riskidentifiering

Identifiering av verifieringsbehovet gjordes initialt for att redogdra fér de avsteg som gjorts
ifran allmant rad och saledes innebar att foreskrift ska uppfyllas pa annat vis.

2.1.2. \Verifiering av tillfredstdllande brandskydd

Verifiering av tillfredstallande brandskydd har utférts genom en kvalitativ scenarioanalys dar
de avsteg som gjorts med hansyn till sprinklerinstallation analyseras avseende deras inbordes
oberoende. Forenklad dimensionering innebar att byggherren uppfyller foreskrifterna genom
de l6sningar och metoder som anges i de allmanna raden i Boverkets byggregler.

For att utvardera robustheten for den aktuella byggnaden ska ett eventuellt bortfall av det
brandtekniska systemet, automatisk vattensprinkler, analyseras.

2.1.3. Kontroll av verifiering
Se avsnitt 1.3.

2.1.4. Dokumentation av brandskyddets utformning

Nar den analytiska verifieringen — robusthetsanalysen har fardigstallts dokumenteras
verifieringen i denna handling och forutsattningarna ska arbetas in i
brandskyddsbeskrivningen.
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2.2. Byggnads- och brandskyddsbeskrivning

Huvudbyggnaden &r ca 24 000 m? och bestar av tva olika block. Delar av byggnaden har tva
vaningar medan resten ar en enda vaning samt entresol for installationer. Under byggnaden
finns dven kéllare, som en del av plan 1, med utrymme under installationsgolv.

Block 1 (B1) innehaller omraden for produktionsprocess och renrumsutrustning pa
bottenvaning. Pa andra vaningen finns luftbehandlingsutrymmena for produktionsprocessen.

Block 3 (B3) innehaller olika typer av lagerutrymmen samt omraden for farligt avfall.
Personalutrymmen i form av omkladningsrum finns pa férsta vaningen och kontorslokaler
och lunchrum finns pa andra vaningen.

Komplementbyggnad U01 & U02 &r ca 3230 m? och &r utférd med en vaning ovan mark med
entresol och delvis i tva vaningar ovan mark. Byggnaden innehéller olika tekniska utrustningar
som stéllverk, transformatorer, kompressorer, angpannor, kylutrustning etc. Flera kylenheter
kommer att placeras pa taket. Komplementbyggnad U02 innehaller aven ammoniak vilket
omfattas av pagaende riskanalys.

Byggnaderna utgdr huvudsakligen verksamheter tillhérande verksamhetsklass 1.

Utrymmen nedan utfors tillhérande verksamhetsklass 6:

e Farligt avfall
e Fast avfall
o Komplementbyggnad U03 (Ej akutell for denna analys)

Totalt beraknas som mest 150 personer befinna sig i byggnaderna samtidigt.
Personerna i byggnaderna forutsatts ha god lokalkdnnedom.
Personerna i byggnaderna forvantas ha forutsattningar att kunna satta sig sjalva i sakerhet.

Huvudbyggnaden och komplementbyggnad U01/U02 utfors med heltdckande brand- och
utrymningslarm med akustiska och optiska larmdon i enlighet med SBF 110:8.

Automatiskt vattensprinklersystem installeras i hela huvudbyggnaden och
komplementbyggnad U01/U02 i enlighet med SBF 120:8.

Nodbelysning ska installeras i starkstrémsrum och i tillhérande utrymningsvagar fran dessa
samt i trapphus och produktions- och lagerytor i enlighet med SS EN 1838 - Belysning
Nodbelysning.

For ytterligare information se brandskyddsbeskrivningen daterad 2023-09-01, upprattad av
Briab.
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2.3. Verifieringsbehov
Foreskrifter i tabellerna nedan har uppfyllts pa annat satt &n genom férenklad
dimensionering.
Huvudbyggnad
Foreskrift | Avsteg fran allmént rad Verifiering Atgird
Kvantitativ analytisk . . .
dimensionerine. Bilaga 2 — Sprinkler, inga ytterligare
5:331 Gangavstand till utrymningsvag . & g tillkommande krav krédvs
Utrymningsanalys enligt verifieringen
(Briab, 2023-09-01) g gen.
Kvalitativ analytisk dimensionering .
. o - . . . ) Inga tillkommande krav
5:332 Gangavstand inom utrymningsvdag | Bilaga 2 — Utrymningsanalys krivs enliet verifieringen
(Briab, 2023-09-01) J gen.
5.561 EI—r“um samt ut'rymme for tele/IT SBF 120:8 Avskiljs i brandteknisk klass
utfors utan sprinkler El 60.
5:548 L.<.)ka.ler i verksamhetsklass 6 stari Tekniskt byte i enlighet med BBR
forbindelse med en utrymnings- .
- avsnitt 5:548
vag som betjanar flera lokaler
5:561 Byggnaden har utforts utan Tekniskt byte i enlighet med BBR
brandsektionering avsnitt 5:561
Installation av automatisk vattensprinkler har nyttjats i syfte att verifiera tre foreskrifter,
d.v.s. ytterligare en foreskrift utéver de tva som accepteras inom ramen for forenklad
dimensionering.
De foreskrifter som verifierats med automatisk vattensprinkler utgors av féljande:
Avsteg Avsnitt Avvikelse fran férenklad dimensionering
1 BBR 5:331 Gangavstand till utrymningsvag overstiger 45 meter
2 BBR 5:548 Lokaler i verksamhetsklass 6 star i férbindelse med en
utrymningsvag som betjanar flera lokaler
3 BBR 5:561 Byggnaden har utforts utan brandsektionering
For att byggnadens brandskydd ska anses verifierat far inte fler &n tva av de verifierade
foreskrifterna vara beroende av varandra.
Komplementbyggnad U01/U02
Foreskrift | Avsteg fran allméant rad Verifiering Atgard
5:536 Skydd mot brandspridning fran Tekniskt byte i enlighet Sorinkler
intilliggande tak med BBR avsnitt 5:536 P
5:561 Byggnaden har utforts utan Tekniskt byte i enlighet Sorinkler
brandsektionering med BBR avsnitt 5:561 P
Enligt forenklad dimensionering kan tva foreskrifter verifieras med hjalp av sprinkler. Detta
medfor att ytterligare verifiering for komplementbyggnad U01/U02 ej foreligger.
Briab - Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se 6av 10
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Verifiering

Inbordes paverkan

| detta avsnitt utvarderas avstegens paverkan av varandra samt huruvida de till fér stor del &r
beroende av samma tekniska system, och om detta system i sddana fall har tillracklig
tillforlitlighet och robusthet.

Den inbordes paverkan utgar ifran huruvida tva delar som inte uppfyller det allménna raden
paverkar samma del av brandskyddet.

Langa gangavstand till utrymningsvig

Inom byggnad B1 och B3 foreligger langa gangavstand till utrymningsvag. Installation av
sprinkler medger att gangavstand kan forlangas med 1/3 vilket innebér att maximalt
gangavstand far uppga till 60 meter. Langsta gangavstandet till utrymningsvag i aktuell
byggnad uppstar inom produktionsytor samt fardigvarulager dar langsta avstandet ar ca 90
meter. Utformningen har darmed verifierats genom en kvantitativ analys via avancerade
berdkningar och simuleringar, dar tid for utrymning har jamfoérts med tid till kritiska
forhallanden vid brand.

Enligt BBRAD rekommenderas att gangavstand inte dverstiger 80 meter. Analysen visar dock
att utrymningen sker innan kritiska férhallanden trots att langsta gangavstandet uppgar till ca
90 meter. Gangavstand ar konservativt beraknade dar hansyn inte har tagits till mojlighet i
praktiken att kunna ta en kortare viag genom att t.ex. snedda eller passera genom
produktionen av plastfilmen. Byggnaden ar dessutom utférd med automatisk vattensprinkler,
automatiskt brand- och utrymningslarm samt nédbelysning.

Analysen visar att utrymning fran produktionsytor samt fardigvarulager kan ske innan kritiska
férhallanden uppstar. Aven om gangavstdnden avviker fran de gdngavstand som anges i det
allménna radet i BBR 5:331 sa uppfylls foreskriften i enlighet med den analys som
genomforts. Den fordjupade analysen har dven beaktat att tekniska system, sa som sprinkler
och brandlarm, inte fungerar som avsett. For vidare information om analysen hanvisas till
separat bilaga (se bilaga 2 — Utrymningsanalys). Robustheten fér utrymning fran
produktionsytor samt fardigvarulager har saledes beaktats avseende utrymningsmojligheter.

Vad avser langa gangavstand inom resterande byggnad, vilka understiger 60 meter men
overstiger 45 meter se avsnitt 3.2.1.

Langa gangavstand inom utrymningsvag
Byggnaden utfors med utrymningskorridorer dar avstand mellan avskiljning inom korridor
overstiger 60 meter (ca 66 m).

Langa gangavstand inom utrymningsvag paverkar utrymningstiden till det fria. Det i
kombination med langa gangavstand till utrymningsvag kan innebara att personer inte hinner
utrymma i tid.

Byggnaden ar utford med automatiskt brand- och utrymningslarm vilket innebér att personer
tidigt kommer bli varse om att det brinner och kan pabdrja utrymningen. Utover det ar
byggnaden dven férsedd med nddbelysning och vagledande markeringar som gor det enkelt
att orientera sig dven om det féreskrivna avstandet enligt det allmédnna radet mellan
avskiljningar 6verstigs med nagra meter.

Briab - Brand & Riskingenjorerna AB Org nr 556630-7657 Vx| 08-410 102 50 www.briab.se
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Langa gangavstand inom utrymningsvag beddms i 6vrigt inte vara beroende av 6vriga avsteg

fran forenklad dimensionering.

El-rum och tele/IT utférs utan sprinkler

El-rum och utrymme for tele/IT utfors utan sprinkler. Dessa utrymmen utfors som egna

brandceller i brandteknisk klass El 60. Utformningen beddms inte vara beroende av 6vriga

avsteg fran forenklad dimensionering. Se dven sprinklerstandard, SBF 120:8.

Lokal i verksamhetsklass 6 star i forbindelse med en utrymningsvag

Verifieras med sprinkler, se avsnitt 3.2.2.

Byggnaden utfors utan brandsektionering

Verifieras med sprinkler, se avsnitt 3.3.3.

Verifiering av avsteg med hansyn till sprinkler

Enligt forenklad dimensionering far inte fler an tva féreskrifter verifieras genom

sprinklerinstallationen utan att utforandet verifieras analytiskt. Att endast tva foreskrifter far

verifieras utan vidare analys medfor att ytterligare avsteg kraver analytisk dimensionering.

Denna analytiska dimensionering visar att inte fler an tva avsteg &r beroende av varandra och

darmed anses berorda foreskrifter i BBR vara uppfyllda.

Avsteg

Sprinkler anvands for att 6ka gangavstanden inom byggnaden med 1/3.

Avsteget bedoms inte paverka avsteg 2, lokaler i verksamhetsklass 6 stdr i férbindelse med en

utrymningsvdg som betjdnar flera lokaler. Langa gangavstand paverkar tiden det tar att

utrymma byggnaden vilket i sin tur inte paverkar huruvida en brand uppkommer eller

utvecklas inom en lokal i verksamhetsklass 6.

Avsteget beddms inte paverka avsteg 3, byggnaden har utférts utan brandsektionering, med

samma resonemang som ovan. Tiden det tar att utrymma byggnader paverkar inte huruvida

en brand sprider sig inom byggnaden.

Avsteg 2

Sprinkler anvands for att utformning innebar att lokaler i verksamhetsklass 6 star i

forbindelse med en utrymningsvag som betjanar flera lokaler.

Verksamhetsklass 6 omfattar lokaler med férh6jd sannolikhet for uppkomst av brand eller dar

en brand kan fa ett mycket snabbt och omfattande brandforlopp. Vid eventuellt bortfall av

sprinkler innebar det att en sadan brand inte begransas vilket kan paverka utrymningen fran

ovriga lokaler, darmed kan avsteg 1 inte anses vara oberoende av avsteg 2.

Om sprinkler inte fungerar sa finns dock ett automatiskt brand- och utrymningslarm som kan

aktiveras bade manuellt och automatiskt via bade brandlarm och sprinkler. Vid brand i

byggnaden kommer personer saledes bli varse om branden och pabdérja utrymning. De

tekniska installationer och placering av utrymningsvagar medfor sammantaget att avsteg 2

inte beddms paverka avsteg 1, dven om sprinkler inte fungerar som avsett.

Ett snabbt omfattande brandférlopp inom lokaler i verksamhetsklass 6 i kombination med att

byggnaden utformas utan brandsektion kan paverka brandspridningen inom byggnaden vid

eventuellt bortfall av sprinkler. Huruvida lokalerna i verksamhetsklass 6 star i férbindelse med
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3.2.3.

HANDLING PROJEKTNAMN STATUS DATUM
Verifiering av byggnadens brandskydd Senior Material, Eskilstuna Version 1 2023-09-01
Robusthetsanalys
utrymningsvag som betjanar flera lokaler paverkar dock inte detta. Darmed bedéms avsteg 3
inte vara beroende av avsteg 2.
Avsteg 3
Sprinkler anvands for att motivera att byggnaden utférs med brandceller 6verstigande
1250 m?utan brandsektionering.
En brand inom brandcellerna skulle teoretiskt kunna tillvdxa och sprida sig inom byggnaden,
da sektionsgranser saknas, i sddan omfattning att utrymning inte hinns med.
Om sprinkler inte fungerar sa finns dock ett utrymningslarm som kan aktiveras bade manuellt
och automatiskt via brandlarm och sprinkler. Vid brand i byggnaden kommer personer
saledes bli varse om branden och pabérja utrymning. Dessutom ar byggnaden utford med
flera brandceller och utrymningskorridorer/trapphus.
De tekniska installationer och placering av utrymningsvagar medfor sammantaget att avsteg
3 inte bedoms paverka avsteg 1, dven om sprinkler inte fungerar som avsett.
Avsteg 3 bedéms inte paverka avsteg 2 da brandteknisk klass pa brandcellsgranser eller
brandsektioner inte paverkar huruvida en brand uppkommer eller utvecklas inom en lokal i
verksamhetsklass 6.
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4. Diskussion och slutsats

Boverket tillater i sina allmanna rad att brandskyddet till viss del ar beroende av samma tekniska
system. Det star inte utskrivet hur manga olika tekniska system som kan vara beroende av
brandlarm i de allm&nna raden. Dock star det i avsnitt 5:111 i BBR att tva lattnader i reglerna far
goras med hansyn tagen till automatisk vattensprinkler. Generellt har brandlarm storre
tillforlitlighet an sprinkler, varfor det ar rimligt att gora bedomningen att tva olika beroende av
brandlarm ar att betrakta som tillracklig robusthet for brandskyddet.

Genomford analys visar dock att avstegen fran forenklad dimensionering samt att de avsteg som
gjorts med hansyn till sprinkler ar oberoende av varandra.

Dimensioneringen av byggnadens brandskydd anses darigenom verifierad och brandskyddet
haller tillfredsstallande robusthet.

For att denna analys ska vara giltig maste dock foljande forutsattningar uppfyllas:

e En heltdckande automatisk vattensprinkleranlaggning installeras i byggnaden.

e Ett heltdckande automatiskt brand- och utrymningslarm installeras i byggnaden.
Utrymningslarmet aktiveras manuellt och automatiskt vid aktiverad sprinkler och vid
aktiverat brandlarm.

Darutover forses byggnaden med i princip heltdckande ndédbelysning i enlighet med AFS 2020:1
vilket i sin tur forbattrar situationen.

Utfoérandet ar endast verifierat for aktuellt projekt och ar beroende av projektspecifika
forutsattningar.

Slutsatser fran denna analys kan saledes inte direkt tillampas i andra projekt. Byggnaden
utformas i 6vrigt huvudsakligen enligt allménna rad i BBR.
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Milj6- & raddningstjédnstndmnden 1(1)
Réddningstjansten
Handlaggare Datum Er beteckning
Emma Martinsson 2023-09-27 BYGG-SBN.2023.819
Telefon Vir beteckning
016-710 74 44 2023-000516-002-001

Stadsbyggnadsforvaltningen
Bygglovsavdelningen
631 86 ESKILSTUNA

Fastighetsbeteckning: Gronsta 1:35

YTTRANDE

Stadsbyggnadsndmnden har begirt att fi miljo- & rdddningstjanstnimndens yttrande over:

Brandskyddsbeskrivning, Technical description - Fire Protection, Basic Design,
daterad 2023-09-01

Technical description — ATEX Risk assessment, Basic Design, daterad 2023-09-01
Brandskyddsskisser — daterade 2023-09-01

Utrymningsanalys, senaste revideringsdatum 2023-09-01

Sldckvattenutredning, daterad 2023-07-07

Verifiering av byggnadens brandskydd — Robusthetsanalys, daterad 2023-09-01

tillhérande ovan ndmnd fastighetsbeteckning infor tekniskt samrad och startbesked.

Utifrédn ovanstdende handlingar ser rdddningstjdnsten inga hinder for startbesked men vill
gora nedanstdende medskick:

1.

Enligt brandskyddsbeskrivningen, sid 7, kvarstar ett flertal fragestillningar som
behover utredas ytterligare. Resultatet av vissa av dessa fragestéllningar kan
potentiellt medfora foljdeffekter for utformningen av andra delar av byggnaden och
dess brandskydd. Det dr viktigt att frigestéllningarna hanteras sé att det inte blir
oklart om byggnaden uppfyller de brandskyddskrav som stélls.

Eftersom det kvarstar fragetecken kring hur det slutliga brandskyddet kommer vara
utformat vill riddningstjdnsten poéngtera att vi fortsatt onskar fa ta del av
uppdaterade brandskyddshandlingar sa att vi far mojlighet att yttra oss dver den
tankta utformningen efter det att fragestillningar har utretts. Till exempel onskar vi
fa mojlighet att ta del av och yttra oss géllande pagidende utredningar om
brandvatten (sid 97) och om mojligheten att ersitta vissa inomhusbrandposter med
handbrandslickare (sid 100).

I avsnitt 2.5, pa sidan 23, nimns framtagande av riskanalys enligt Lag om skydd
mot olyckor 2kap 4§ samt samrad om behov av verksamhetens egen beredskap.
Réaddningstjansten rekommenderar att detta paborjas redan under byggskedet ifall
ndgra delar av det som bedoms falla inom krav pa verksamhetens egen beredskap
paverkar byggnadens utformning.

Mirk eventuellt bemoétande fran vért yttrande med rdddningstjdnstens diarienummer 2023-
000516 och skicka det till raddningstjansten@eskilstuna.se.

For miljo- & rdddningstjdnstndmnden 1 Eskilstuna kommun
Emma Martinsson
Brandingenjor

Tel: 01

6-710 74 44
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